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وزارت معارف 


سال چاپ: ۱۳۹۸ a‏ .ش. 


الف 


مؤلغان: گروه مؤلفان کتاب‌های درسی دیپارتمنت بیولوژی نصاب تعلیمی 


ویراستاران: اعضای دیپارتمنت ویراستاری و ایدیت زبان دری 


زبان متن: دری 
انګښاق lr a tal‏ و الق e‏ 
al‏ رياست اركباط alto‏ غا وزارت معارف 
سال چاپ: ۱۳۹۸ هجری شمسی 
مکان چاپ: کابل 
چاپ‌خانه: 
ایمیل آدرس: curriculumOmoegovaf‏ 
حق طبع. توزیع و فروش کتاب‌های درسی برای وزارت معارف جمهوری اسلامی : 
افغانستان محفوظ است. خرید و فروش آن در بازار ممنوع بوده و با متخلفان برخورد : 
قانونی صورت می‌گیرد. : 


plo‏ وزير معارف 
اقراً باسم ربک 
سپاس و حمد بیکران آفرید گار یکتایی را که بر ما هستی بخشید و ما را از نعمت بز رک خواندن و 
نوشتن برخوردار ساخت؛ و درود بی‌پایان بر رسول خاتم- حضرت محمد مصطفی م که نخستین 
پیام الهی بر ایشان «خواندن» است. 
چنانچه بر همه گان هویداست. سال ۱۳۹۷ خورشیدی به نام سال معارف مسمی گردید. بدین ملحوظ 
نظام تعلیم و تربیت در کشور عزیز ما شاهد تحولات و تغییرات بنیادینی در عرصه‌های مختلف 
خواهد بود؛ معلم» متعلم کتاب» مکتب اداره و شوراهای والدین» از عناصر شش گانه و اساسی نظام 
معارف افغانستان به شمار می روند که در توسعه و انکشاف آموزش و پرورش کشور نقش مهمی 
را ایفا می‌نمایند. در چنین برهه سرنوشت‌سازء رهبری و خانوادۀ بز رگ معارف افغانستان متعهد به 
ایجاد تحول بنیادی در روند رشد و توسعه نظام معاصر تعلیم و تربیت کشور می‌باشد. 
از همین‌ری اصلاح و انکشاف نصاب تعلیمی از اولویت‌های مهم وزارت معارف پنداشته می‌شود. 
در همین راستاه توجه به کیفیت. محتوا و فرایند توزیع کتاب‌های درسی در مکاتب» مدارس و سایر 
نهادهای تعلیمی دولتی و خصوصی در صدر برنامه‌های وزارت معارف قرار دارد. ما باور داریم» 
بدون داشتن کتاب درسی با کیفیت. به اهداف پایدار تعلیمی در کشور دست نخواهيم یافت. 
برای دستیابی به اهداف ذکرشده و نیل به یک نظام آموزشی کارآمد» از آمو زگاران و مدرسان 
دلسوز و مدیران فرهیخته به‌عنوان تربیت کننده گان نسل آینده» در سراسر کشور احترامانه تقاضا 
می گردد تا در روند آموزش این کتاب درسی و انتقال محتوای آن به فرزندان عزیز ماه از هر نوع 
En AN‏ نورزیده و در تربیت و پرورش نسل فعال و آگاه با ارزش‌های دینی» ملی و تفکر انتقادی 
بکوشند. هر روز علاوه بر تجدید تعهد و حس مسؤولیت پذیری با این نیت تدریس راآغاز کنند. که 
در آیندۀ نزدیک شاگردان عزیزه شهروندان مؤثر» متمدن و معماران افغانستان توسعه یافته و شکوفا 
خواهند شد. 
همچنین از دانش آموزان خوب و دوست داشتنی به مثابه ارزشمندترین سرمایه‌های فردای کشور 
می خواهم تا از فرصت ها غافل نبوده و در کمال ادب. احترام و البته کنجکاوی علمی از درس معلمان 
گرامی استفادة بهتر کنند و خوشه چین دانش و علم استادان گرامی خود باشند. 
در پایان» از تمام کارشناسان آموزشی, دانشمندان تعلیم و تربیت و همکاران کے بخش نصاب 
تعلیمی کشور که در تهیه و تدوین این کتاب درسی مجدانه شبانه روز تلاش نمودند. ابراز قدردانی 
کرده و از بارگاه الهی برای آن‌ها در این راه مقدس و انسان‌ساز موفقیت استدعا دارم. 
با آرزوی دستیابی به یک نظام معارف معیاری و توسعه یافته» و نیل به یک افغانستان آباد و مترقی 
دارای شهروندان آزاد. آگاه و مرفه. 
د کتور محمد میرویس بلخی 


وزير معارف 
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غشای نیمه قابل نفوذ و عبور آب از آن 
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فصل اول: حجره. ساختمان و وظیفه حجره 
ل مواد در حجرات. عملیه انتشار 
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فصل هشتم: دوران‌ها در ایکو 
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یسو 


اقسام گرده افشانی» عوامل گرده افشانی 
ارتباط بین فکتورهای زنده و غير زنده در ایکو 


ب در ایکو 


سيستم 
سیستم 
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پیشگفتار 


اه مه 


شاگردان عزیز» شما هر روز از طریق رادیو» تلویزیون. روزنامه‌ها و مجله‌ها در مورد 
امراض مختلف؛ مانند: انفلونزاء ایدز و یا آلوده‌گی هوای شهرها و انواع آلوده‌گی‌های 
محیطی» ضررهای مواد مخدر. فایده‌های میوه‌ها و سبزی‌ها برای صحت و سلامتی 
انسان‌ها خبرهایی شنیده و یا خوانده ای شاید به ۱ ۱ 1 
چرا مریض می‌شوید و به داکتر مراجعه می‌کنید؟ بعد از گذشت چند ماه در نهالی 
که غرس نموده اید. چه تغییراتی را مشاهده می‌نمایید؟ چرا فرزندان به پدر و مادر 
شباهت می‌داشته باشند؟ مواجه شده باشید که به این پرسش‌ها و امثال آن‌ها علم 
بیولوژی پاسخ می‌دهد. 

علمی که موجودات زنده را مطالعه می‌نماید به نام بیولوژی یاد می‌شود. بیولوژی یکی 
از شاخه‌های علوم طبیعی است. مطالعه اس dle‏ ۱ ۱ ۱۳ 
اجسام زنده کمک کرده و در رعایت حفظ الصحة شخصی و محیطی و خوردن غذای 
مناسب که سبب حفظ صحت و سلامنی ا شر A SA‏ 
ماحول خود را بهتر بشناسیم. کتاب بیولوژی طوری نوشته شده است که برای شما 
شاگردان عزیز. دلچسپ و قابل درک بوده و شما را برای دانستن حقایق و مفاهیم 
کمک نماید. در این کتاپ شکل‌هاء جمول‌هاء ماد ۱ 1 
و روشن شدن هرچه بهتر مفاهیم y‏ موضوعات ارائه شده است. به خاطر داشته باشید 
که ale‏ بیولوژی بر اساس تحقیق» مشاهده و تجربه استوار است و نمی‌توان تنها با 
حفظ کردن مطالب؛ بدون داشتن مهارت‌های لازم در انجام مشاهدات و تجارب. ان را 
آموخت؛ بنابراین در هر فصل این کتاب فعالیت‌هایی مد نظر گرفته شده است که در 
انجام دادن آن‌ها کک نکات زیر را در نظر داشته باشید: 

در بعضی از فعالیت‌ها با توجه به دانشی که از متن درس به دست می‌اورید؛ از 
شما خواسته شده است که به یک یا چند پرسش. پاسخ دهید. در بعضی دیگر از 
فعالیت‌هاء موضوعی برای بحث بین شما و هم صنفی‌های تان مطرح شده است که 
در زمینه با یکدیکر به تبادل نظر بپردازید و نتیجه را به دیگران ارائه نمایید. یک 
تعداد فعالیت‌هاء بر اساس دستورالعمل‌ها برای شما داده شده است تا مطایق آن عمل 
نموده. تجارب را انچام داده و نتایج را برای معلم محترم خود گزارش دهید. 

کتاب بیولوژی صنف هفتم دارای هشت فصل بوده که شامل مفاهیم عمده؛ چون: 
حجره. تنظیم حجروی» عملیه‌های حجر وی» تکثر حجره, نباتات تخم دار تکثر نباتات 
تخم دار. ایکالوژی و دوران مواد در ایکوسیستم می‌باشد. امیدواريم در مورد هر یک 
از مفاهیم فوق با جزئیات آن آگاهی بیشتر حاصل نمایید. 


کشف حجره 


دانشمندان چگونه حجره را کشف کردند و اولین بار حجره توسط کی کشف شد؟ 
ساینس‌دانان موجودیت حجره را وقتی شناختند که مایکروسکوپ اختراع شد. رابرت هوک 
Robert Hooke)‏ برای اولین بار حجرات کارک را در سال ۱۶۶۵م. زیر مایکروسکوپ مشاهده 
مود آو ورقه‌های نارک کارک e de ay‏ یر ما کوب 
ديد و هرحفرة آن را «حجره» (Cell)‏ نامید. درحقیقت آنچه را که رابرت هوک مشاهده نمود, 
عبارت ازحجرۀ مردة کارک بوده که محتویات داخلی آن ازبین رفته بود؛ ولی کلمۀ حجره را که 
وی به‌کار برد تاهنوز هم راع اسست. هم‌چنان رابرت هوک حجرات را در ساقه و ریش E‏ 
مطالعه نمود. حجره را کوچک‌ترین واحد ساختمانی و وظیفوی تعریف کرد. بدن ما وشما و همه 
موجودات زندۀ دیگر نیز از واحدهای بسیار کوچکی به‌نام «حجره» ساخته شده است. 

بعدها ساینس دانان دیگر» حجرات زنده را مطالعه نموده و نظریه‌های خود را چنین بیان کردند: 
e‏ تمام موجودات زنده» از یک یا چندین حجره تشکیل شده اند. 

e‏ حجره» واحد اساسی ساختمانی و وظیفوی موجودات زنده می‌باشد. 

o‏ تمام حجرات از حجرات قبلی به وجود می‌آیند. 

مجموع این نظریه‌ها را به‌نام «نظرية حجروی» یاد می کنند. 


شکل (۱-۱) حجرات کارک را نشان می دهد 


, مایکروسکوپ و انواع ol‏ 
تعدادی از موجودات زنده؛ مانند: بکترياهاء آمیب و غیره از 
نگاه جسامت بسیار کوچک می‌باشند که چشم انسان قابلیت 
دید آن‌ها را ندارد. حجرات حیوانی و نباتی نیز به چشم دیده 
مختلف حجرات از مایکروسکوپ استفاده می‌نمایند. 
در معنای خورد و سکوپین (Skopien)‏ به معنای دید به وجود 
مس وهای تا ۲ 
وضاحت تصویر آمده است. مایکروسکوپ أله‌ یی است که موجودات کوچکی را 
e‏ که توسط چشم دیده نمی شود قابل دید می‌سازد. هم‌چنان از 
ذره بین‌ها نیز برای دیدن اشیای کوچک کار گرفته می‌شود. 
در مکاتب از مایکروسکوپ‌های مرکب نوری استفاده می‌شود. 
که تا دو هزار دفعه اشیا را بزرگ نشان می‌دهند. اين نوع 
مایکروسکوپ‌هاء دارای دو با بیشتر از دو عدسیه اند. 
برای دیدن اشیا توسط مایکروسکوپ. باید شی 
مربوط را بالای سلاید قرار alo‏ 


شکل(۱-۲) مایکروسکوپ نوری 


و اجزای آن 


سوهان 


برای تهيۀ سلاید به سامان و آلاتی ضرورت است 
که در شکل (۱-۲) آن‌ها را می‌بینید. 


شکل (۱-۳) سامان و آلات مورد ضرورت برای تهية سلاید 


صفات و مشخصات حجره 

بعضی از موجودات زنده؛ مانند: آمیب. بکتریا و غیره از یک حجره ساخته شده اند که pla‏ 
موجودات 5053 یک حجروی (Unicellular)‏ یاد می‌شوند؛ در حال ی که جسم عده‌یی از 
موجودات از اتحاد میلیون‌ها حجره به وجود odol‏ که به‌نام موجودات چندین حجروی 
(Multicellular)‏ یاد می گردند. بدن شما نیز از میلیون‌ها حجره ساخته شده است. حجرات 
dile ds‏ ای lts e ralla‏ مدهت 

ساختمان حجرات بدن موجودات زنده. نظر به انجام وظایف و موقعیت آن‌ها مختلف می‌باشد. با 
ان هم حجرات هم موجودات زنده» دارای ساختمان‌هایی: هسته. سایتوپلازم غشای حجروی 
و در نباتات برعلاوة اجزای فوق دارای دیوار حجروی نیز می‌باشد. 


ساختمان حجره 


حجرات با وجودی که از نقطه نظر شکل. جسامت و ساختمان خود از هم‌دیگر فرق زیادی دارند؛ 
ولی به صورت عموم طوری که پیشتر هم ذکر شد. دارای اجزای ذیل اند: 

- غشای حجروی. سایتوپلازم و هسته. 

در نباتات برعلاوه غشای حجروی» دیوار 
حجروی هم وجود دارد. 

غشای حجروی: به‌نام غشای پلازمایی هم 
این غشا دارای دو طبقه و سوراخ‌ها بوده که 
در داخل شدن : خارج شدن مواد به حجره 
نقش مهم دارد. آب» آکسیجن و مواد غذایی 
رابه حجره. راه می‌دهد و مواد اضافی چون 
کاربن دای آکساید را از غشای پلازمایی عبور 


داده» خارج می‌سازد. 
دبوار حجروی: این ساختمان در حجرات 
طوری که در شکل (۱-۴) دیده می‌شود. 


شکل (۱-۴) یک حجره نباتی با اجزای آن 


دیوار حجروی دورا دور حجرة نباتی را احاطه نموده» و به حجره شکل ثابت می‌بخشد. 
هم‌چنان مانع عبور میکروب‌ها به داخل حجره می گردد. دیوار حجروی در حجرات حیوانی 
وجود ندارد. 

سابتوپلازم: ماده‌یی شفاف نیمه مایع است که غلظت آن در حجرات مختلف فرق می‌کند. 
سایتوپلازم درخارج هسته قرار دارد و قسمت زیاد حجره را تشکیل می‌دهد. ترکیب اصلی 
سایتوپلازم عبارت از آب منرال‌ها و پروتین‌های حل شده در آب می‌باشد. هم‌چنان شبکه 
یی از رشته‌ها و لوله‌های پروتینی نیز در سایتوپلازم وجود داردکه اسکلیت حجره را تشکیل 
می‌دهد. وظيفة اسکلیت حجره. استحکام بخشیدن به حجره است. در سایتوپلازم ساختمان‌های 
کوچکی موجود است که plas‏ اعضاچه یا ار o >> (Organelle) LE‏ یاد شده و دارای وظایف 
مختلفی می‌باشند که برخی از آن‌ها را در شکل (۱-۴) می توانیده ببینید. 

هسته: بزرگ‌ترین و مهم ترین جزء حجره بوده که معمولا دارای شکل کروی می‌باشد. دورا دور 
ھک وا تک ای dale dls bo‏ 

موجوداتی را که حجرات آن‌ها هستة حقیقی دارند «یوکاریوتا» می‌نامند. (g)‏ در 
لاتین به معنای حقیقی و (کاریون) به معنای هسته است. در بعضی حجرات. E‏ 
حقیقی وجود ندارد. موجوداتی که حجرات آن‌ها هستة حقیقی ندارند. «پرو کار یو تا» 
نامیده می‌شوند. (پرو) به معنای ابتدایی و کاریون به معنای هسته است. غشای هستوی 
در عبور و مرور مواد بین هسته و ساپتوپلازم کمک 
می‌کند. هسته. تنظیم فعالیت‌ها و کنترول حجره را 
به عهده دارد. در داخل هسته رشته‌های نا زکی وجود 
دارند که به نام «کروماتین» یاد می‌شوند. گروماتین 
در جریان تقسیمات حجروی به کروم‌وزوم Has‏ 
می‌شود. کروموزوم از پروتین و DNA‏ ساخته شده که 
A a as A‏ 
حجرات می‌باشد. در مورد DNA‏ در صنف‌های بالاتر 
معلومات مفصل داده می‌شود. در شکل (۱-۵) کروموزم 
را ملاحظه می JS «delos‏ (۱-۵) کروموزوم 


بازوی کوچک 


بازوی دراز 


ارگانل‌های حجره 

در داخل سایتوپلازم ارگانل یا ساختمان هایی موقعیت دارد که به‌طور خلاصه تشریح 
می‌شود. 

میتو کاندر با: در سایتوپلازم ساختمانی است که در انرژی برای فعالیت‌های مختلف 
حجره تولید می‌شود. این ازال حجره عبارت از میخوکاندریامی‌باشد. 

واکیسول: در حجرات حیوانی و نباتی خالیگاه هایی وجود دارد که به نام «واکیول» یاد می‌شود. 
آن‌ها ذخيرۀ مواد ضروری و فاضله در حجره را به دوش دارند که مواد را به شکل مایع در خود 
سایتوپلازم حجره. برعلاوة ارگانل‌های ذکرشده. دارای ساختمان‌های تیوب مانند است که 
به نام «اندوپلازمیک ریتیکولوم» یاد شده و مواد را به قسمت‌های مختلف حجره و خارج 
از حجره انتقال می‌دهند. ساختمان‌های e‏ مثل سنتریول نیز در وقت تقسیم حجرات 
شکل و بزرگی حجره از چگونه گی وظيفة al‏ نماینده‌گی می کند. حجرات دارای شکل‌ها 
ستاره مانند اند. 


انواع مختلف حجرات 


به شکل‌های زير توجه کنید. چه تفاوت‌ها و چه شباهت‌هایی را مشاهده می‌نمایید؟ 


١-مشاهدۀ‏ حجرات بشروی دهن 

با یک چوبک پاک مخاط دهن تان را تخریش نمایید. به روی سلاید یک 
قطره آب پاک انداخته و مخاط جمع کرده را روی سلاید با آب مذ کور هموار 
کنید. بعد یک قطره محلول آیودین علاوه نمایید و سپس کورسلاید را بالای 


òl‏ بگذارید. سلاید تهیه شده را تحت مایکروسکوپ مشاهده نموده و شکل 


ات مخاط دهن را در کتابجه‌های‌تان 5 S‏ 
حجرات A‏ کد وین م و هکل (۱-۷) کرفتن حجرات از داخل کومه 


-Y‏ مشاهده حجرات پردۀ پیاز: به واسطة چاقو یا پل ریش یک پردة بسیار نازک پیاز را جدا کنید. این 


برده را نے روی تس لاید هموار نه و بالای آن یک قطره اب بندارید کی کنید که درد نار ک ویار 
آوبجکتیف :۱۰ (قوۀ کوچک) و بعد اوبجکتیف ×۴۰ )593 بزرگ‌تر) مشاهده کنید. بعد یک قطره محلول 
آیودین بالای سلاید علاوه کرده». تصویری را که زير مایکروسکوپ مشاهده نمودید. در کتابچه‌های تان 
رسم کنید. با این روش حجرات پیاز و کومة انسان را که تحت مایکروسکوپ مشاهده نمودید. با استفاده 


مقایسة حجرات حیوانی و نباتی 

يا حجرات حیوانی و نباتی را با هم مقایسه نموده اید؟ حجرات حیوانی و نباتی از نگاه 
ساختمان با هم‌دیگر فرق دارند یا نه؟ باتوجه به شکل ۱-۸ باید متذکر شدکه حجرات نباتی؛ 
دارای دیوار حجروی ضخیم و مستحکم بوده که درحجرات حیوانی دیده نمی‌شود. 


دیوار حجروی 


(۸ -۱) شکل حجرات حیوانی و نباتی 


زیاد فضای داخلی حجره را اشغال نموده است. 

درحجرات حیوانی ساختمانیء به نام سنتروزوم موجود است که در تقسیم حجروی نقش عمده دارد. 
سنتروزوم در حجرات نباتی وجود ندارد؛ اما ساختمان‌های مختلف در حجرات نباتی وجود دارند که 
مهم‌ترین آن کلوروپلاست بوده که دارای مادۀ سبز رنگ کلوروفیل می‌باشد و در ساختن غذای حجرة 
نباتی» مورد استفاده قرار می‌گیرد؛ ولی کلوروپلاست درحجرات حیوانی دیده نمی‌شود. 


Jal Juas خلاصة‎ 

مشاهده نمود. 

بسیار مغلق و دارای بزرگ نمایی‌های خیلی بلند می‌باشند. 

4 اجزای عمد حجره. عبارت اند از: عشای حجروی (در نباتات برعلاوه دیوارحجروی). 
سایتوپلازم و هسته. 


۱۰ 


سوال‌های فصل اول 


-١‏ حجره را تعریف کنید. 

۲- فرق بین حجرۀ نباتی و حیوانی در چیست؟ 

۳- یک حجرة نباتی را رسم و نام گذاری کنید. 

۴- پروکاریوت و یوکاربوت‌ها چه Ey‏ حجرات می‌باشند؟ 

۵- اجزای تشکیل دهندة مایکروسکوپ کدام‌ها اند؟ 

۶- اولین باره حجره توسط کدام شخص تحت مایکروسکوپ دیده شد؟ 
۷- دیوار حجروی تنها در حجرات سب موجود است. 


در فصل اول در مورد حجره و اجزای داخلی آن آموختید و فهمیدید 
که هر حجره. بستیاری از فعالیت‌ها را | می کند؛ مثل: تغذ به» 


در سک درخت. در جسم حیوان و o‏ شماء تعدادی زیادی 
حجرات وجود دارند. هر یک از این حجرات فعالیت‌های لازم را | 
برای ادامة حیات خود انجام می‌دهند. در gas‏ حال حجرات بدن 
این موجودات زنده به شکل گروپ‌های مختلف با هم همکاری 
می کننده تا آن‌ها به حیات خود ادامه دهند. 


سطوح تنظیم در موجودات زنده 

موجودات یک حجروی. تمام فعالیت های حیاتی خود را توسط همان یک حجره انجام 
می دهند برعکس موجودات چندین حجروی برای انجام دادن وظایف خود سطوح عالی 
تنظیم (نسج. عضو سیستمم. ا رگانیزم» یعنی موجود زنده) را بهوجود آورده اند که هر یک 
ala lll lbs‏ 


انساج 

طوری که فلا ble pls ls de ud Si‏ شه اند 
مجموع حجرات مشابه که یک وظیفة مشخص را اجرا می‌نمایند. نسج نامیده می‌شود. هر 
نسج مرکب از حجراتی است که دارای جسامت و شکل خاص می باشد. انساج به دو دسته: 
انساج نباتی و حیوانی تقسیم می‌شوند. 


انساج نباتی 
Lito llas‏ فاا ت فص اساسی دا تن 


اساسی" و انساج و عایی یا انتقالی" . 


5 
n 


شکل )1-1( مقایسه مقطع ساقه و ريشه 


Epidermis - 
Ground tissues -۲ 
Vascular tissues -r 


yY 


۱- انساج بشروی یا اپی درمس: انساج محافظوی هستند که در سطح خارجی اعضای نباتی؛ 
E‏ گنها و ساقدها AO‏ آن‌ها را حقاظت هی کنید. 

-F‏ انساج اساسی: این انساج عبارت اند از: 

- انساج پارانشیما :Parenchyma)‏ انساج پارانشیما در قسمت اعضای داخلی نباتات 
وجود داشته و از انساج اصلی و فعال نباتات به شسمار می‌روند. حجراتی که نسج پارانشیما را 
می سازند. دیوار سلولوزی و بسیار نازک دارند. 

- انساج کولنشیما :(Collenchyma)‏ حجرات این انساج مشابه حجرات پارانشیما بوده. 
اما دیوار حجروی آن‌ها ضخیم‌تر می‌باشد. که قسمت‌های نمویی و جوان نبات را تقویت نموده 
و به آن‌ها قابلیت انعطاف پذیری می‌دهد. 

— انساج سکلرنشیما :(Sclerenchyma)‏ انساج سکلرنشیما سخت و بسیار محکم اند. 
جدار حجرات این انساج به مرور زمان ضخیم شده و سر انجام حجرات آن می‌میرند . پوش 
دهاش لرا کرات حت فر A‏ که توس تک تخاس دای E‏ م E‏ 
که باضک سے آزھامی ڈوف 

۳- انساج وعابی(انساج انتقالی): عبارت از زایلم Xylem)‏ و فلویم (Phloem)‏ اند که 
ا آب و مواد معدنی را از ریشه به ساقه و برگ انتقال می‌دهده در حال ی که فلویم شیرة پخته 


یک دانة لوبیا را کاشته و بعد از نمو با استفاده از پل ریش مقطع بسیار نازک از ريشه. ساقه و Sy‏ 


آن را تهیه کنید. مقطع را بالای سلاید گذاشته و یک قطره آب را به آن علاوه نمایید و بالای آن 
کورسلاید p‏ گذاشته؛ سپس سلایدهای تهیه شده را تحت قوه‌های مختلف مایکروسکوپ مشاهده 


نموده و انساج نباتی را در کتابچه‌های‌تان رسم و نام گذاری «Alas‏ 


انساج حیوانی 

انساجی اند که در ساختمان بدن حیوانات وجود دارند. 

انساج حیوانی به صورت عموم به چهار دستة ذیل تقسیم شده اند: 
-١‏ انساج بشروی :(Epithelial tissues)‏ این انساج سطح 
خارجی جلد و سطح داخلی رگ‌های «yy‏ کانال هاضمه (مری 
معده وروده ها) وکانال اطراحیه L)‏ ادرار و غیره) را پوشانیده است. 
مثال‌هایی از وظایف انساج بشروی محافظت اعضای داخلی بدن و 
دفع مواد فاضله به شکل ادرار و عرق می‌باشد. انساج بشروی از یک 
پا چندین طبقه حجرات تشکیل گردیده است. 

۲-انساج عضلاتی :(Muscular tissues)‏ این انساج از 
حجرات طویل استوانه یی و یا دوک مانند ساخته شده و به‌صورت 
عموم سه نوع اند: انساج عضلاتی لشم انساج عضلاتی اسکلیتی و 
انساج عضلاتی قلب. 

شکل (۲-۲) انواع انساج عضلاتی را نشان می‌دهد. 


انساج یک طبقه ای 


شکل(۲-۲) انواع انساج بشروی 


نسج عضلی اسکلیتی 
اس 


نسج عضلى لشم شکل (۲-۳) انواع انساج عضلاتی 


نسج ارتباطی 


۳- انساج ار تباطی :(Connective tissues)‏ وظیفۂ اصلی 
این انساج. برقرار نمودن ارتباط بین انساج دیگر است. این‌ها 
انواع زیاد دارند یکی از وظایف انساج ارتباطی وصل نمودن جلد 
به عضله و عضله به استخوان‌ها و یا غضروف‌ها می‌باشد. غضروف» 


x ۲ : 2‏ ; شکل (Y-F)‏ انساج ارتبا 
استخوان و خون انساج ارتباطی اند. رد و 


۱۴ 


-f‏ انساج عصبی :(Nervous tissues)‏ این انساج از حجرات خاصی ela‏ نیورون 
برقرار می‌کند. تسج عصبی برای ما توان فکر کردن و یاد گرفتن را می‌دهد. 


فعالبت 


سلایدهای تهیه شدۀ انساج عضلات. استخوان وخون را تحت مایکروسکوپ مشاهده نمایید و 


آن ها را در کتابچه‌های خود رسم و نام گذاری کنید. 


عضو 

مهای کو ls‏ 
پوشانیده است. تمام این انساج یکجا کار نموده و وظيفة مهم پمپ نمودن خون را اجرا 
as > ile‏ غذا در معده مهم اند. انساج خاصی مواد کیمیاوی را می سازند که در هضم غذا 
کد فا als illa its‏ اد ته و سای 
از تعاملات حیاتی در آن صورت می گیرد که به‌نام فابريکۀ وجود هم یاد می‌شود. نباتات هم 
ass ei ai ada‏ 
as Ml‏ آب و os) ja E‏ کا ہے که 


٠ 
f 0 .. 


گروهی از اعضا با هم یکجا کار نموده و سیستم را 
به وجود می‌آورند. هر سیستم یک وظیفة خاص را 
در وجود اجرا می‌نماید؛ طور مثال: سیستم هاضمه 
از چند عضو؛ مثل: دهن» مریء معده» روده و غیره 
teles Use‏ که وھ یدل کرفن A E ales‏ موجود زنده یا ارگانیزم 
را به پارچه‌های کوچک. جهت هضم نمودن به‌عهده دارند. تا قسمت‌های 
مختلف بدن برای حصول انرژی و ماده از ان استفاده کرده بتواند. در 
یک سیستم هر عضو وظیفة جداگانه دارد. نباتات هم دارای سیستم‌های 
مختلف می‌باشند؛ مثل سیستم انتقال مواد که اعضای آن شامل ریش 
ساقه و برگ می‌باشد. 


اا sus ss‏ 
سطوح مختلف تنظیم حجرات برای موجودات زنده چه فواید دارد؟ هر شاگرد علت‌ها 
را al‏ در صنف روی آن بحث AS‏ 


موجود زنده (Organism)‏ 

طوری که در بالا ذکر نمودیم. حجرات در سطوح بلندتر ساختمانی 
تنظیم شده اند که به‌صورت مشترک برای بقای موجود زنده با هم 
کار می‌نمایند؛ طور مثال: اگر حجراتی را که در دهن ما موجود اند 
در ګکلرنگکرئ ان ات اساممختف اة ار اساج کر 
مجموع یک عضو را به‌وجود می‌آورد که ما آن‌را «دهن» 


می ناميم. دهن با اعضای دیگری» منل معده 9 روده‌ها 2 E‏ 
بدون کمک سیستم‌های تنفسی و دوران خون نمی‌تواند JA‏ 
وظایف خود را پیش ببرد. وقتی که تمام سیستم‌ها یکجا a?‏ 
کار کنند زنده ماندن موجود زنده را ممکن می‌سازند. | 

اگر یکی از این سيستم‌ها کار نکند» سیستم‌های دیگر $ 
هم وظایف خود را به پیش برده نمی‌توانند. دير یا زود 

موجود زنده» می‌میرد. سیستم هاضمه سیستم اطراحیه 


شکل (Y-F)‏ سیستمهای مختلف بدن انسان 


۱۶ 


خلاصۀ فصل دوم 
4 موجودات زندۀ چندین حجروی از تعداد زیاد حجرات ساخته شده اند. 
d‏ حجرات مشابه که با هم یک وظیفه مشخص را انجام می‌دهند نسج نامیده می‌شوند. 
4 انساج مختلف با هم یکجا کار کرده و یک عضو را به‌وجود می‌آورند. 
4 گروهی از اعضا که برای انجام یک وظيفة مشخص یکجا کار می‌کنند. سیستم را به وجود می‌آورند. 
چند سیستم باهم یکجا کار کرده. موجود زنده را به‌وجود می‌آورند. 
d‏ سطوح عالی تنظیم موجودات چندین حجروی را می‌توان به‌صورت خلاصه طور ذیل ارائه کرد: 


حجرات _4 انساج هه اعضا عم سیستم‌ها 4 موجود زنده 


YA 


سوال‌های فصل دوم 

۱- عضو را تعریف نموده. با مثال واضح سازید. 

Y‏ موجودات زندة یک حجروی با چندین حجروی چه تفاوت‌های دارند؟ 
Y‏ نسج را تعریف نموده» انساج نباتی و حیوانی را صرف نام بگیرید. 
cal tela‏ که 


Cal سا موجود یک حجروی‎ -f 

الف) درخت ب) موش ج) باکتریا 

۵- گروهی از اعضا که باهم یکجا کار نموده ema‏ به وجود می آورد. 
الف) نسج ب) عضو ج)سیستم د) موجود زنده 


عملیه‌های حجروی 


در درس‌های گذشته شما دربارة غشای حجروی معلومات حاصل 
نمودید و این را دانستید که غشای حجروی راه عبور و مرور مواد 
است. بعضی مواد به آسانی از غشای حجروی می گذرند و بعضی 
به آهسته‌گی و سختی و بعضی هیچ عبور کرده نمی‌توانند. 
نباتات می‌توانند از موادی (آب و کاربن دای اکساید) که وارد 


تپ عا هداي لا انا e‏ سا ند 
می‌دانیم که موجودات زنده برای زنده ماندن ضرورت به انرژی 
دارند. که این انرژزی را از مواد غذایی به‌دست می‌آورند. 

LE o‏ ومین ۸ ha‏ حجره, 
با دو عملية مهم حجرات به‌نام «ترکیب ضیایی» y‏ «تنفس 


حجروی» آشنا می‌شوید. 


عملية انتقال مواد در حجرات 


عملية انتشار (Diffusion)‏ 


یه انتشار چیست؟ مالیکول‌های گازات و مالیکول‌های مایعات هميشه در حال > ES‏ 
می باشند؛ طور مثال: اگر یک گیلاس را پر از آب نموده و توسط قطره چکان یک قطره رنگ 


در ان بيندازيم. به نظر شما چه اتفاقی رخ خواهد Solo‏ 


شکل(١-۳٣) os‏ انتشار در آب 


مطابق شکل بالاء مالیکول‌های رنگ به مرور زمان تمام آب را رنگین می کند. سر انجام وقتی 
می رسد که تمام آب به یک رنگ owo‏ می‌شود. این عمل؛ یعنی انتقال مواد را از یک ibi‏ 
که غلظت زیاد دارد» به قسمتی که غلظت آن کمتر است. «انتشار» می‌گویند. 


Y 


عمل اند نتشار در داخل حجرات نیز اتفاق می‌افتد. برای حجره» 7 عملبة اند نتشار بسیار | همیت 
دارد؛ زیرا تبادلة گازات اکسيجن O.)‏ و کاربن دای اکساید (CO,‏ در حجرات. توسط 
عملية انتشار صورت می گیرد. 


EN‏ رب 


اگر در یک کنج صنف. مقدار عطر در هوا رها شود؛ بعد از یک یا دو دقیقه تمام شاگردان بوی عطر را احساس خواهند 
us tiles‏ 

غشای نیمه قابل نفوذ و عبور آب از آن 

مولیکول‌های آب. کاربن دای اکساید و آکسیجن به سبب کوچک 

ٍ بودن به ساده‌گی از غشای حجروی عبور می کنند. غشای حجروی 
کنترول کامل بر داخل و خارج شدن مواد به حجره را دارد؛ زیر 


غعشای حجروی موجودات زنده» یک پردۀ نیمه قابل نفوذ tl‏ 


پردة نیمه قابل نفوذء پرده یی است که بعضی مواد از آن گذشته 
شکل(الف) نبات پژمرده می‌توانند» حال آن که مواد دیگر قابلیت عبور از آن را ندارند. 
اگر چنین نمی‌بود. ممکن بود هر ماده یی که حتا برای حجره 
زیان‌آور هم می بود. از خارج حجره وارد آن می‌گردید و بر عکس 
آن مواد ضروری از داخل به خارج حجره انتشار می‌یافت. گاهی 
فکر کرده اید که وقتی یک نبات پژمرده را در آب بگذارید دوباره 
تازه و شاداب می‌شود. چرا؟ 

کم تا کات در شکل (۲-۲ الف) دیده می شود که نبات پژمرده. آب خود 
را از دست داده برگ‌هایش چملک شده است. در شکل (ب) 


شکل(۴-۲) اثر آب بالای شادابی 
می‌بینید. بعد از آن که به نبات دوباره آب داده شد. حجرات 


ان آپ 5 به‌دست آورده 9 تازه شده است. 


۳۱ 


جد 5ا0 کہ را کر یک طرف را اب ol‏ ار TT‏ ساحت sa e‏ 
و بنویسید که چرا کشمش‌ها متورم شده یا پندیده Sul‏ 


اسموسیس (Osmosis)‏ 
انتشار آب را از یک پردة نیمه قابل نفوذ از محیطی که مالیکول‌های آب آن بیشتر است 
به محیطی که مالکیول‌های آب آن کمتر است. اسموسیس می گویند. اسموسیس حالت 
PEA‏ است کم اح A‏ هه قال وه 
صورت می گیرد. در آب خالص تراکم مالیکول‌های آب بیشتر است. اگر مالیکول‌های مواد 
دیگر مانند شکر در آب حل شوند. تراکم مالیکول‌های آب کمتر می‌شود؛ یعنی فضای 

تن وای فالیک ان‌های آب باقن ماک 

به شکل ۲-۳ توجه کنید. اگر آب خالص و محلول شکر توسط یک پردة نیمه قابل نفوذ از 
هم جدا باشند» مالیکول‌های شکر پردۀ نیمه قابل نفوذ آب 
| : | 
e ۹ 77 777‏ ا A‏ 

۱ کت ىک اا‎ < de 
مالیکول‌های شکر به سبب‎ 
بزرگی شان از این پرده‎ 
عبور کرده نمی‌توانند.‎ 


شکل(۳-۳) حرکت آب از قسمت آب خالص به طرف محلول شکر 


۳۳ 


یک دانه تخم خام مرغ را گرفته در یک ظرف (پتری دیش) یک مقدار سرکه هم علاوه کنید و 
باقی بماند. هم چنان برای جدا نمودن قشر سخت یا پوست تخم. می‌توان قاعدة تخم را با لب قاشق 
آهسته ضربه زده با استفاده از ناخن انگشت چند تکه از پوست تخم را جدا نمایید. دقت کنید تا 


Es‏ سوراځ نشود وعدا در طرف کرک دوکر اب حالص الداځته. قسمت قحد 
تحم را که قشر سخت آن جدا شده است. در ظرف eo‏ دهید که در آب غرق نشود و صرف 
همان قسمت دون بوست سخت با Sl‏ نماس داشته باشد. قسمت دنک نی را که نوک نیز است. 
به احتیاط کامل سوراخ کنید و یک میلۀ شیشه‌یی پا نيچة قلم خودکار را در آن فرو ببرید. بعد از 
گذشت یک شبانه روز مشاهده کنید. و نتیجۀ مشاهدات خود را بنویسید. 


ترکیب‌ضیایی با فو توسنتیز (Photosynthesis)‏ 


شما گاهی فکر کرده اید که حیوانات غذای مورد نیاز خود را از کجا به‌دست می‌آورند؟ 
تمام حیوانات به‌طور مستقیم یا غیر مستقیم غذا و انرژی مورد نیاز خود را از نباتات 
می گیرند. در ريشه. cablu‏ برگ. میوه و دانه‌های نباتات. غذاهایی که دارای انرژزی هستند 
وجود دارند. به نظر شما نباتات غذا و انرژی مورد ضرورت خود را از چه می گیرند؟ 
نباتات انرژی مورد نیاز خود را از آفتاب می گیرند و انرژی نور آفتاب را به انرژی کیمیاوی 
تبدیل می کنند. تبدیل انرژی نور آفتاب به انرژی کیمیاوی را که توسط نباتات انجام می‌شود. 
فوتوسنتیز یا ترکیب ضیایی 
می‌نامند. کلوروپلاست 
محل انجام فوتوسنتیز در 
3 حجرات نباتات است. اگر 


الات dy.‏ 
هیچ حیوانی هم وجود 


شکل(۳-۴) عملية فوتوسنتیز در نبات 


۳۳ 


تباتات با استفاده از عملية فوتوسنتین غذا را از کدام مواد می‌سازند؟ نباتات برای تولید 
راه کیسار E‏ اپاست فان ۱ سط ها 
خاک جذب می کنند و دیگری کاربن دای اکساید که آن را از هوا می‌گيرند. نباتات به انرژی 
آفتاب هم احتیاج دارند؛ زیرا این انرژی باعث تعامل بین آب و کاربن دای اکساید می‌شود. 
محصولات فوتوسنتیز, گلوکوز و آکسیجن است. بنابر این معادلة hol‏ می‌توان به شکل زیر 


1 نور آفتاب‎ p 
گلوکوز+ اکسیجن مش کاربن دای اکساید + اب‎ 
کلوروفیل‎ 


67,0 +660, —> 60, + C,H O, 


زنده که از نباتات تغذیه می‌نمایند نیز غذا و آکسیجن» که مواد مهم حیاتی اند تولید 


عملية فوتوسنتیز در کدام قسمت نبات اجرا می‌شود؟ 

شما دیده‌اید که نباتات اکثرا سبز رنگ‌اند. رنگ سبز آن‌ها به دلیل موجودیت کلوروفیل 
در آن‌هاست. کلوروفیل. ماده بسیار مهم بوده و بدون آن Las‏ فوتوسنتیز انجام نمی شود. 
کلوروفیل انرژی نور آفتاب را جذب می کند. در داخل کلوروپلاست‌ها وجود دارد که در 
AS E IA‏ ات 


ریشه» کلوروفیل ندارند. 


YY 


ريشه در قیف با تابش نور شاخ برگدار در قیف با تابش نور 


شاخة برگدار در قیف بدون نور 


w 


all‏ اج 
تولید می شود؟ 
چند شاخچه از یک نبات آبزی را در 


یک ظرف پر از آب در زیر یک قیف 
پایه کوتاه قرار دهید و بعد یک تست 
تیوپ پر از آب را سرچپه روی پایه 
قیف بگذارید. قیف بایدکمی بالاتر از 
سطح ظرف قرارگیرد تا آب در زیر 
ان جریان کند. سپس ظرف را در معرض شعاع آفتاب قرار دهید. به زودی 

مشاهده خواهید کرد. که حباب‌های گاز از نبات خارج شده و در قسمت بالایی تست تیوب جمع می‌شود. 


شکل(۳-۵) تولید آکسیجن در عمليۀ فوتوسنتیز 


بعد از آن که به اندازة کافی گاز جمع شد تست تیوب را بردارید و یک چوبک گو گرد نیمه افروخته را 
در آن داخل نمایید و ببینید چه واقع می‌شود؟ اگر این نبات در تاریکی قرار بگیرد. حباب‌های گاز تولید 
نمی شود. اگر به جای شاخچه سبز. ريشه در ظرف مذ کور انداخته شود با وجود نور آفتاب حباب‌ها تولید 
نمی‌شود.حال بگویید که از فعالیت بالا چه نتیجه می گیرید؟ 


Es ۹۰ 


LT‏ فکرکرده اید که ds‏ حجرات تنفس می کنند؟ 
8 به شکل(۲-۶) توجه کنید. این اشخاص برای کار کردن. انرژی لازم 
و la‏ نند 


اينها انرژی مورد ضرورت خود را ازطريق عملية تنفس حجروی 
# به‌دست می‌آورند. حجرات زندۀ نباتی و حیوانی برای فعالیت‌های 
حیاتی؛ مثل: حرکت. تنفس, تکثر و غیره به انرژی ضرورت دارند. 
اگر حجره نتواند انرژی مورد نیاز خود را به‌دست آورد. می میرد. 
حجرات. انرژی لازم را ازگلوکوز به‌دست می‌آورند. 


a :‏ ۳2 حجروی» یاد می شود که در مایتو کاندریاهای حجره صورت می گیرد. 
شکل(۲-۶) دو شخص در حالت 
فعالیت بدنی 


۳۵ 


همۀ حجرات زنده برای بقای زنده گی باید تنفس حجروی را انجام دهند. معادلة تنفس 


حجروی قرار زیر است: 
انرژی+کاربن‌دای اکساید+ آب — آکسیجن + گلوکوز 


C,H 0, + 60, —>6H,0+6C0, + E 


۳۴ گلوکوز تولید می شود 


آکسیجن آزاد می گردد 


تنفس حجروی 


شکل (T-V)‏ تنفس حجروی و فوتوسنتیز 


۳۶ 


خلاصهة فصل سوم 
4 انتشار: حرکت مالیکول‌ها از محیط غلیظ به محیط رقیق می‌باشد. 


با ما که e‏ کات 


4 فو نوسنتیز: معادلة زیر فوتوسنتیز را واضح می‌سازد: 


نور آفتاب 


کلو کور <اکسیجن > دای انساید .اب 
کلوروفیل 


6,0 +600, —> 60, + C,H „0, 


. تنفس حجره ۳ توسط معادلة زیر می توان نوشت: 
انرژی + کاربن دای اکساید + آب y‏ آکسیجن + گلوکوز 
CIO. +60, —>6H,0+6C0, + E‏ 


۳۷ 


YA 


سوال‌های فصل سوم 


سوّال‌های ذیل را تشریح نمایید. 
۱- فوتوسنتیز را تعریف کنید و معادلة آن را بنویسید. 

-Y‏ موجودات زنده» انرژی خود را ازکدام منبع به‌دست می‌آورند؟ 
۳- چرا به فوتوسنتیزء ترکیب ضیایی می گوییم؟ 

-f‏ مواد خام مورد نیاز برای عمل ترکیب ضیایی چیست؟ 

۵- تنفس حجروی را تعریف کنید. 

-F‏ اسموسیس کدام عملیه است؟ 

جواب درست را انتخاب کنید. 

۷-چرا فوتوسنتیز در نباتات صورت می‌گیرد؟ 

الد جن abla‏ کلم وقیل فا ند 

sl E با چون‎ 

ج- چون نباتات ريشه دارند. 

د- چون حیوانات نباتات را می‌خورند. 

۸ اتان سر کت مراد از محیط ا 
الف- غليظ به غليظ 

ب- رقیق به غلیظ 

-g‏ غلیظ به رقیق 

د- رقیق به رقیق 


فصل چبارم 


5 2 a v 


طوری که قبلا گفته شد حجره علاوه بر این که واحد وظیفوی و 


موجودات زنده از حجرة ماقبل یعنی از حجره مادری خود به وجود 
می‌آیند. انقسام حجروی» یکی از پدیده‌های بیولوژیکی است که 
به اثر آن حجرات تولید مثل می‌کنند. تقسیمات حجروی چگونه 
صورت می گیرد و نتيجة آن چیست؟ حجرات قابلیت نمو رشد و 


تقسیم شدن را دارند و تکثر حجرات توسط تقسیم حجروی صورت 
می‌گیرد که در نتیجه از یک حجرة واحد. موجود زنده به وجود 
می‌آید. هم‌چنان زخم‌های وجود. هم در نتيجة تکثر حجرات دوباره 
التیام می‌يابند. بدون تکثر حجرات تولید مثل ممکن نیست؛ زیرا در 
نتیجة همین تکثر حجرات است. که از والدین اولاد به وجود می‌آید 
و بقای نسل ممکن می‌شود. 

در این فصل شما با انواع انقسام حجروی و فرق بین میتوسیس و 
میوسیس آشنا می‌شوید. 


شکل(۴-۱) انقسام مستقیم در بکتریا 


cule ió 
del از یک حجره. حجرۀ جدید به وجود می‎ 
انقسام غير مستقیم (میتوسیس و میوسیس‎ -Y 
:(Amitosis) انقسام مستقیم آمیتوسیس‎ 
شکل (۴-۱) تقسيمات حجره را به شکل‎ 
تقسیمات بیشتر در بعضی از موجودات زنده؛‎ 
مثل بکتریا به مشاهده می‌رسد. طوری که دیده‎ 
می شود؛ اول حجرة بکتریا طویل شده. سپس‎ 


یک فرورفته‌گی در آن پدید می‌آید و حجره به دو حصه تقسیم می گردد. 


میتوسیس ۹ در حجرات جسمے صورت می گیرد. 


در این نوع انقسام حجروی» نخست هسته و بعد سایتوپلازم تقسیم می‌شود. در نتیجه از 


یک حجرة مادری(اولی) دو حجرۀ دختری(جدید) به وجود می del‏ حجرات نو تولید شده L‏ 


در این عملیه هسته قبل از تقسیم شدن» یک سلسله مراحل مختلف و پیچیده را طی می کند 


۴- تیلوفاز 


ye 


که عبارت از چهار مرحله ذیل می‌باشد: 
۱- پروفاز -Y‏ میتافاز -Y‏ آنافاز 


باید خاطر نشان ساخت که قبل از شروع انقسام حجروی. حجره مرحلة آماده‌گی را 
می‌پیماید که این حالت را pba‏ انترفاز (Interphase)‏ یاد می کنند. در این مرحله حجره 
به حد آخر نموی خود می‌رسد و آمادۀ انقسام می‌گردد. 

۱- پروفاز (prophase)‏ انقسام میتوسیس از مرحلة پروفاز شروع می‌گردد. در این مرحله 
حجره از حالت آماده‌گی پا انترفاز خارج می شود و تغییراتی در هستة آن رونما می‌گردد. ابتدا 
رشته‌های شبکۀ کروماتین ضخیم شده به کروموزوم که وظيفة انتقال خواص ارثی ah‏ 
عهده دارد. تبدیل می‌شود. در این مرحله. جدار هستوی به تدریج از بین می‌رود. 

۲- میتافاز (Metaphase)‏ با از بین رفتن جدار هستوی در مرحلۀ پروفاز کروموزوم‌ها 
E‏ ارات رو A‏ ددد م رة 
هر کروموزوم در نقاط معین با رشته‌های دوک مانند وصل می گردد. 

-Y‏ آناف از :(Anaphase)‏ طوری که در شکل (۴-۲) می‌بینید. کروموزوم‌هایی که 
در مرحلة میتافاز به رشته‌های دوک مانند وصل اند. به دو طرف قطب حجره حرکت 
می‌نمایند و از هم جدا می‌شوند. 

-F‏ تیلوف از :(Telophase)‏ تیلوفاز مرحلة آخری تقسیمات غير مستقیم حجره 
است. در این مرحله کروموزوم‌ها به قطب‌های حجره رسيده و اطراف شان را غشای 
هستوی احاطه می‌نماید. در ختم این مرحله. سایتوپلازم حجره نیز به دو حصه تقسیم 
می شود و در نتیجه از یک حجرة مادری» دو حجرۀ جدید که هر کدام دارای عين تعداد 
کروموزوم‌هاست. به وجود می‌آید. 

درحجرات حیوانی بعد از مرحلة تیلوفاز در وسط حجره یک فرورفته‌گی به وجود می‌آید 
و حجره به دو حصه تقسیم می شود. درحجرات نباتی فرورفته‌گی به وجود نیامده؛ بلکه 
عوض آن در وسط حجره یک دیوارحجروی به‌وجود می‌آید و در نتیجه حجره به دو 


۳۱ 


¿las 7‏ سنتریول 
هسته 
غشای هستوی 


حجره حیوانی که آماده انقسام است 


تیلوفاز 08 انافاز 0 


شکل(۴-۲) عملیه میتوسیس در حجرات حیوانی 


شکل(۴-۳) مرحله تیلوفاز در حجرات نباتی 


یک سلاید تهیه شدۀ عملیه میتوسیس ۳ توسط مایکروسکوپ مطالعه نموده» مراحل مختلف 


ان را در کتابچه‌های تان رسم نمایید. 


۳۲ 


عملية میتوسیس برای نشو و نمو نقش اساسی دارد. روزانه. میلیون‌ها حجرة جسم ما و شما 
از بین می‌رود. در عوض آن حجرات جدید توسط این عملیه دوباره تولید می‌شود؛ طورمثال: 
حجرات خون روزمره از بین می‌روند و حجرات جدید خون دوباره به وجود می‌آیند. نموی 
موجودات زنده توسط تقسیم حجروی میتوسیس صورت می گیرد. اگر پوست وجود خود را 
در نظر بگیریم. حجرات بالایی می‌میرند و جای حجرات از بین رفته را حجرات جدیدی که 
توسط عمليةۀ میتوسیس از داخل تولید می‌شود. دوباره اشغال می کنند. 


اا 


اگر دست خود را توسط چاقو زخمی نموده باشید. شاید بعد از گذشت چند روز التیام یافته باشد. کدام ados‏ 
باعث ترمیم دوبارة انساج تخریب شکۀ دست شما شد؟ 


۳۳ 


ب: انقسام تنقیصی (Meiosis)‏ 

این انقسام حجروی در حجرات جنسی صورت می گیرد. در این alos‏ از یک حجرۀ yolo‏ 5« چهار 
حجرة دختری به وجود می آید. حجرات جدید دارای نصف تعداد کروموزوم‌های حجرات مادری 
می‌گردد. عملیه میوسیس در دو مرحله تکمیل می‌شود: میوسیس اولی و میوسیس دومی که یکی 
بعد دیگری آنجام می‌شود. 


الف) میوسیس اول 


شکل(۴-۴) عملیه میوسیس را نشان می‌دهد 


عملیة میوسیس که در حجرات جنسی صورت می گیرد» از اهمیت زیاد برخوردار است. 
در این عملیه تعداد کروموزوم‌ها نصف می شود که بعد از القاح (ترکیب حجرات جنسی 
مذکر و مونث) دوباره به همان تعداد اولی می‌رسد. به این صورت تعداد کروموزوم‌ها در هر 
نوع مساوی می‌ماند و خصوصیات هر نوع حفظ می‌شود. به طور مثال تعداد کروموزوم‌های 
اسان ۴۶ عدد یا ۲۳ جوره می‌باشد. که این تعداد. برای هميشه مساوی می‌ماند. اگر این 
طور نمی‌بود» تعداد کروموزوم‌ها در هر نسل دو برابر شده» بالآخره در نسل‌های آینده تعداد 
کروموزوم‌ها به لایتناهی می‌رسید. که این کار ناممکن است. عملية میوسیس یک عملية 
بسیار مهم برای تولید نسل و بقای نوع موجود زنده در حیوانات و نباتات Ae‏ است. 


۳۴ 


خلاصة فصل چهارم 


4 تکنر یکی از خواص عمدۀ موجودات زنده برای بقای نسل است. تکثر به معنای ازدیاد 
نسل موجودات زنده بوده و تمام حجرات زنده توسط انقسام حجروی تکثر می کنند. 

A 4‏ سک در ای اف ام یک ره مسا ۵ ره دد 
می موک 

4 میتوسیس يا تکثر غیر مستقیم: که در حجرات جسمی صورت می گیرد و چهار مرحله 
4 میوسس با تنقیص کروموزومی: در حجرات جنسی صورت می گیرد. از یک حجره چهار 
حجره جدید به میان می‌آید و هر حجره جدید تعداد نصف کروموزوم‌های حجرة مادری را 


۳۵ 


سوال‌های فصل چهارم 

leal)‏ تک می که 

-Y‏ تکثر به چند شکل صورت می‌گیرد؟ 

Y‏ عملیة میوسیس در کدام نوع حجرات صورت می‌گیرد؟ 

Y‏ عملية میتوسیس در کدام نوع حجرات صورت می‌گیرد؟ 

۵- فرق بین عملیة میوسیس و میتوسیس چیست؟ واضح سازید. 

جمله‌های زیر را به دقت خوانده» در مقابل جملة درست حرف «ص)؛ در مقابل álo>‏ 
نادرست. حرف (E)‏ بنویسید: 

۶ عملية میتوسیس در حجرات جسمی صورت می‌گیرد. ( ) 

۷ در dalas‏ میوسیس تعداد کروموزوم‌ها درحجرات نو (دختری) ثابت می‌ماند.( . ) 

۸- مرحلة انترفاز ál> jo‏ آماده‌گی حجره می‌باشد.( ) 

) ( عملیة میتوسیس در حجرات جنسی صورت می‌گیرد.‎ -٩ 

۰ عملیة میوسیس در دو مرحله تکمیل می‌شود که عبارت از میوسیس اولی و میوسیس 
دومی می‌باشد. ( . ) 
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آیا می‌دانید که 112ر سه بددست ےآ ایا فر د os‏ اید در 
محیطی که شما زنده گی می کنید. چند نوع SLS‏ وجود دارد؟ 
زنده گی انسان 9 حیوان وابسته به نباتات است. نباتات علاوه بر 
این که غذای ما ۳ تشکیل می «DUDO‏ یرای مقاصد مختلف دیگری 
نیز به کار می‌روند. از چوب نه تنها در ساختن خانه‌ها و تعمیرات 
استفاده قرار می‌گیرد. از نباتات طبی در ساختن دواهای مختلف 
استفاده می‌شود. نباتات دارای انواع مختلف می‌باشند. 

در این فصل.ء شما با نباتات تخم‌داره بخش‌های عمدۀ نباتات گل‌دار 
و وظایف هر بخش نبات آشنا شده و راجع به تخم‌های نباتات Sy‏ 
مشیمه و دو donio‏ معلومات Lolo‏ خواهید کرد. 


نباتات تخم‌دار و اقسام آن‌ها: 

شکل ۵-۱ نباتات تخم‌دار را نشان می‌دهد. این نباتات دارای ريشه. ساقه و برگ بوده و 
تولید دانه می‌نمایند. نباتات تخم‌دار به دو گروپ عمده تقسیم می‌شوند؛ نباتات ظاهرالبذر 
که دانه‌های‌شان برهنه بوده و تولید گل نمی کنند و نباتات مخفی‌البذر که دانه یا تخم‌شان 
در میان ساختمانی به‌نام میوه جا دارد. از این که تخم‌های این نباتات توسط گل‌ها به وجود 
می آیند این ها را به‌نام ثباتات کل‌دار نیز یاد می کنند. 


الف) مخفى البذر ۱ >( ظاهرالبذر شکل(۵-۱) نباتات تخم‌دار 
نباتات گل دار به دو دسته زیر تقسیم شده اند: 
نباتات یک مشیمه: که دانه‌های‌شان از یک پله ساخته شده؛ مثل: گندم. جو و جواری. 
نباتات دو مشیمه: دانه‌های این نباتات از دو al‏ به وجود آمده؛ مانند: dog)‏ نخود و 
ee‏ 
برای این که نباتات یک مشیمه y‏ دومشیمه را خوب‌تر بشناسیم. فعالیت ذیل را اجرا 


می کنیم: 


۳۸ 


چند دانه تخم نبات یک مشیمه (گندم) و دو مشیمه (لوبیا) را در یک گیلاس انداخته. بالای آن» قدری 


آب علاوه کنید. به مدت ۲۴ ساعت به درجة حرارت مناسب )+ Y‏ - ۲۵ درجه سانتی گرید) بگذارید. 
بعد از آن تخم‌ها را بین یک پارچۀ aS‏ یا SES‏ مرطوب گذاشته (کاغذ یا تکه باید خشک نشود) مشاهده 
نمایید و نتایج مشاهدات خود را بنویسید. 

اکنون ساختمان تخم نبات یک مشیمه و دو مشیمه را در کتابچه‌های تان رسم نموده. azul‏ را که 
مشاهده نمودید روی رسم نشان دهید. 

- فرق بین تخم‌های نباتات یک مشیمه‌یی و دو مشیمه‌یی را واضح سازید. 


شکل (۵-۲)جوانه زدن در نباتات 


را ی ارات A‏ ی ی ان ال 
نماینده‌های هر گروه لست گروه خود ر در مقابل صنف بخوانند. 


۳۹ 


ساختمان نباتات تخم‌دار 


شما نباتات تخم‌دار را دیده اید و قسمت‌های مختلف آن‌را از درس‌های دورة ابتدایی می‌شناسید و 


ریشه 


آن قسمت نبات است که در خاک فرو می‌رود. وظایف آن عبارت از استوار نگهداشتن نبات 
وظیفه ذخيرة مواد غذایی عضوی مثل گلوکوز و نشایسته را دارد. 

گر چند دانه تخم نخود را در ظرفی که دارای خاک مرطوب باشد. بکارید. تخم‌ها آب را 
از خاک مرطوب جذب کرده. در مدت چند روز می‌پندند. بالآخره بعد از پاره شدن پوست 
تخم» از نطفة آن ساختمان میله مانند سفید رنگ می‌برآید که به‌نام ريشة اولی یا اصلی نبات 
یاد می گردد. این ريشه بعد از گذشت چند روز توسط حجرات نمویی که در نوک ريشه قرار 
دارد به طول خود افزوده و در خاک فرو می رود. بعد ریشه‌های خورد از اطراف ريشة اصلی 
به وجود می‌آیند که آن‌ها را به نام ریشه‌های فرعی پا ثانوی یاد می AS‏ 

مجموع ریشه اصلی و فرعی را به نام «سیستم ریشه» یاد می‌کنند که از نقطه نظر شکل دو نوع 
است: سیستم ریشه‌یی راست و پاشان. در سیستم ریشه‌یی راست ريشة اصلی از ریشه‌های ديگر 
شخیم تر بوده حال آن که در سیستم ريشه پاشان ریشه‌های اصلی و فرعی از هم‌دیگر فرق شده 
نمی‌توانند. بعضی از ريشه‌ها وظيفة ذخیروی را دارا می‌باشند؛ مثل: زرد ک» شلغم» ¿lo‏ و غیره. 


ريشة ذخیروی iiy‏ راست ريشة پاشان 


شکل(۵-۳) اقسام ريشه 


۴۰ 


در ريشة یک نبات جوان 
بخش‌های زير وجود دارد: 
کلاگک ربشه: که به‌صورت 
عموم دارای شکل مخروطی 
کلاه مانند بوده و به رنگ زرد یا 
نسواری دیده می‌شود که ويفة 
محافظوی حجرات نمویی را به 
عهده دارد. 


شکل (۵-۴) قسمت‌های مختلف ريشه. 


قسمت نمویی: از حجرات نمویی ساخته شده که بالاتر از کلاگک واقع است. حجرات 
جدید در این بخش ریشه. توسط انقسام حجروی به وجود می‌آیند. 

قسمت طولی: حجرات این قسمت در اثر انقسام حجرات نمویی به وجود می‌آیند و 
سبب طویل شدن ريشه می‌گردند. 

قسمت dos‏ حجرات: که انساج انتقالی (زایلم و فلویم) در آن دیده می‌شود. در این 
بخش ريشه. مویک‌ها به وجود می‌آیدکه وظيفة آن‌ها جذب آب و مواد معدنی است. 


ساقه 

ساقه آن قسمت نبات است که بعد از ربشه. بالای زمین نمو کرده و دارای پندک‌ها و برگ‌ها 
می‌باشد. ساقه‌ها بیشتر به‌صورت راست. هوایی نمو می‌کنند. ولی بعضی ساقه‌ها وجود 
دارند که به‌صورت افقی در زير خاک و با روی خاک نمو می کنند. 

وظایف مهم ساقه: انتقال آب و مواد معدنی از ريشه به برگ. انتقال غذای ساخته شده 
از برگ به قسمت‌های دیگر نبات و استوار نگهداشتن برگ گل و میوه از وظایف ساقه 
است. در بعضی نباتات ساقه‌ها وظيفة ذخيرۀ مواد غذایی را هم به عهده دارند. وقتی که 
ساقه نمو می کنده بعد از مدتی بالای آن برآمده گی‌هایی به وجود می‌آید که به‌نام گره ياد 


۴۱ 


پندک انتهایی 
| 
پندک جانبی 


شکل(۵-۵) پندک‌های ساقه 


می‌شوند. گره‌ها عبارت از ساختمان‌هایی می‌باشد 
که از آن‌ه ابرگ‌ها و پندک‌ها تولید می‌شود. 
پندک‌ها از ورقه‌های نازک و به هم چسپیده‌یی 
تشکیل شده‌اند که بعد از نمو از همدیگر جدا شده 
و به برگ یا گل تبدیل می‌شوند. 

پند ک‌ها دونوع اند: 

پندک‌های نمویی که در نوک ساقه می‌رویند 
و به‌نام پندک‌های انتهایی یاد می‌شوند و 
نوع دیگر آن پندک‌های جانبی است که در 
اطراف ساقه می‌رویند و شاخچه. برگ. گل و 
اقسام ساقه 

ساقه‌ها اقسام زیادی دارند. ساقه‌های راست؛ 


خزنده که به‌صورت افقی بر روی زمین نمو می کنند؛ مانند: توت زمینی» کدو و غیره. سافه‌های پیچان 
که به دور اجسام نزدیک خود می‌پیچند؛ مانند: عشق پیچان و غیره. ساقه‌های زبرزمینی که مواد غذایی 


در ان ذخیره می‌شود؛ مانند: کچالو و غیره. 


(l‏ ساقه پیچان لوبیا ب) ساقه خزنده توت زمینی ج) ساقه زیرزمینی کچالو 
شکل ( ۵-۶ ) اقسام ساقه 


ساختمان ساقة نباتات چوبی 


هرگاه مقطع عرضانی ساقة یک نبات چوبی را که چند سال عمر داشته باشد» مشاهده «Alo‏ 


fy 


این قسمت‌ها را در ان می‌بینید: 


قسمت پوست: که از دو قسمت داخلی و خارجی ساخته شده است. قسمت خارجی آن 
ضخیم و سخت بوده که از حجرات مرده ساخته شده است که نبات را از ضایع شدن آب. داخل 
شدن میکروب‌ها و زخمی شدن محافظت می کند. قسمت داخلی پوست که به‌نام «کارتکس» 
یاد می گردد» مواد غذایی را ذخیره می کند. A‏ نک( 
داخلء زایلم و به طرف خارج» فلویم را می 

قسمت چوب: دارای انساج انتقالی 11٢‏ را از ريشه به تمام 
قسمت‌های نبات می رساند. 

قسمت مغز: قسمت مر کزی ساقه راتشکیل می‌دهد. این قسمت را در نباتات جوان به خوبی 
دیده می‌توانیم. مغز دارای حجرات بزرگ است که در آن مواد غذایی ذخیره می گردد. 


شکل.(۵-۷) مقطع طولی و عرضی یک ساقه چوبی 


چطور نباتات بزرگ می‌شوند؟ ام 


اگر ساقة نبات را در فصل بهار نشانی کنید و آن‌را در آخر فصل خزان ببینیده خواهید دید که 
lol‏ قطع گردد. پندک‌های جانبی شروع به فعالیت نموده و شاخه‌های جدیدی 
می سازند و درخت به‌صورت جانبی زیادتر نمو می‌کند. 

خاطر نشان alos‏ کره که انا ته کد طرلا نموکرده و بلند می‌شوند. بلکه عرضا نیز نمو کرده 
و بزرگ می‌شوند. بزرگی عرض ساقه طوری که قبلا گفتیم از اثر تکثرحلقة کامبیوم (طبقه 
می‌شود که قطر ساقه زیاد شود. 


y 


al‏ سن و سال بک نات (درخت کی را شين کا 

اگر ت اره شدة درخت توت را به دقت ببینید» در آن حلقه‌هایی دیده می‌شوند. که هر 
pal‏ 7د a o‏ ی دد00 رن 
ILE ES las‏ و 1 
E 77707777777‏ 
E a a a lla als‏ 


برگ 

عضو سبز رنگ اکثر نباتات است که بر روی ساقه‌ها می‌روید. برگ به سبب داشتن bolo‏ 
سبز رنگ (کلوروفیل) مهم‌ترین وظیفه را که ساختن غذا است به عهده دارد. از این که 
غذای لبالاټ در lle‏ هی ای که غذاساری بات مس کت یگهام 
مک ار تالا ,نک های مختاف O‏ موم اشنه: 

اشکال مختلف برگ 

AN AA‏ کک کو واه کم اج ریه په کب گام 
جسامت‌های خورد. بزرگ, دراز و سوزنی اند. برگ‌ها از نگاه ساختمان خارجی. بیشتر از 
دو قسمت تیغه و دمبرگ تشکیل شده اند. تیغة برگ صفحه یی هموار سبز رنگ و دمبرگ 
مھ ی باتک است که تفن ت را ساف وضل ی as‏ 

اک کے شاک ES AR‏ کو ای ورک و کم ها په سا 
وصل می‌باشد. 


| 
فعالیت 


aaa as esa as |‏ انا حتف د1 و ان ار 


۴۴ 


ساختمان داخلی برگ 

مشاهده می رسد: 

al‏ درمس (Epidermis)‏ دو طرف برگ را می پوش‌اند. در زیر al‏ درمس بالایی انساجی 
انساج انتقالی زایلم و فلویم قرار دارند. اپی درمس طرف پایینی برگ هم یک طبقه‌یی بوده 


موقعیت دارند. 
اپی درمس بالایی 
انساج پالیساد 
انساج انتقالی 
انساج اسفنجی 


اپی درمس پایینی 


شکل (O-A)‏ ساختمان داخلی برگ 


رگ‌بندی برگ 


اگر یک تيغة برگ را از نزدیک ببينيده رگ‌های زیادی در ان دیده می‌شوند که برگ‌ها را 


stilo al, مراد عضوی‎ ile تکه داشعه آب‌نو نمک‌های معد را اتفال می سه‎ E 
دیگر قسمت‌های نبات میرسانند. در اکثر برگ‌های نباتات دو قسم رگ برگ دیده می‌شود:‎ 
رگ‌برگ اصلی و رگ‌برگ فرعی. رگ‌برگ اصلی بزرگ بوده و در وسط برگ قرار دارد.‎ 
رگ برگ فرعی از رگ برگ اصلی» منشا گرفته و به شکل شاخه‌ها در تمامی قسمت‌های برگ‎ 
تقسیم شده است.‎ 

در نباتات مختلف دو نوع رگ‌بندی دیده می‌شوند: 

رگ‌بندی موازی: که در ol‏ رگ‌برگ‌های فرعی با همدیگر موازی می‌باشند؛ مانند: گندم. 


۴۵ 


جواری و غیره. 

رگ بندی جال مانند: در این نوع رگ‌بندی رگبرگ‌های فرعی از رگ اصلی جدا گردیده و 
به شکل جال دیده می‌شوند و به دو شکل آند: یکی به شکل پر مانند؛ مثل: برگ توت و سیب 
و دیگری پنجه مانند؛ مثل: برگ‌های پنجه‌چنار و تاک. 


الف) رگ‌بندی موازی شکل(۵-۹) رگ‌بندی برگ‌ها ب - رگ‌بندی جال مانند 


1 را ان ی‎ SET 
چملک نشوند؛ سپس در کتابچة خود بچسپانید و نام نبات را با نوع رگ‌بندی آن در زیر برگ بنویسید.‎ 


برگ‌های ساده و مرکب 

برگ‌ها از نگاه تعداد تیغه به دو دسته تقسیم شده اند: برگ‌های ساده و برگ‌های مرکب. 
برگ‌های ساده. عبارت از برگ‌هایی است که یک iis‏ واحد در دم‌برگ آن‌ها وصل باشد. 
برگ‌هایی که در آن‌ها چند تیغه به یک دمبرگ وصل باشد» برگ مرکب گفته می‌شود؛ مانند: 
برگ‌های عکاسی. گلاب و غیره. 

ترتیب برگ‌ها بر روی ساقه: هرگاه بالای هرگره ساقه یک برگ وصل باشد آن‌را برگ‌های 
متناوب می گویند؛ مانند: برگ توت. اگر بالای هر گره ساقه دو برگ مقابل همدیگر وصل باشند 
آن‌را برگ‌های متقابل می‌گویند؛ مانند: برگ نعناع. هرگاه بالای هرگره ساقه چندین برگ وصل 
باشد آن‌را برگ‌های غنچه‌یی می‌گویند. 


۴۶ 


الف) برگ ساده 


اشکال برگ‌های ساده و مرکب و ترتیب برگ‌ها به روی ساقه را در کتابچه‌های خود رسم نموده. نام گذاری 
ES‏ 


a‏ نباتات تخم‌دار به دو گروپ ظاهر البذر و مخفی البذر تقسیم شده اند. نباتات مخفی البذرء 
a‏ نباتات گل‌دار به دو گروه نباتات یک مشیمه یا یک پله‌یی و نباتات دو مشیمه يا دو پله‌یی 
تقسیم شده اند. 

a‏ نباتات گل‌دار از سه قسمت (ريشه. ساقه و برگ) تشکیل شده اند. 

بش ات اک رمین استوار که کے ارد آب و نمک‌های مع را جذت و ےدک 
حصه‌های نباتات انتقال می‌دهد. ریشه‌ها به قسم راست و پاشان موجود می‌باشند. 

مهم دیگر آن استوار نگهداشتن نبات می‌باشد. 


۳۷ 


۱- تباتات یک 7 یمه از alo>‏ نباتات دود هده ده مده به شمار می‌روند. 
الف) نباتات ابتدایی ب) نباتات ذره بینی 

ج) نباتات گل‌دار لب نباتات بدون گل 

ادا خو سیب و دال AA‏ سسسسمه په شمار As‏ 
الف) يک مشیمه دد وس 

ج ) بدون گل د) هیچ کدام 


ج ) جذب آب و مواد معدنی (o‏ هی چکدام 

۴- ساقة خزنده در نباتات سسسسسه و چوڭ DS‏ 

الف) توت زمینی و کدو ب) چنار 

ج ) گندم و پیاز (o‏ هیچ کدام 

SÍ» -À‏ را ۳ یاد م یکنند. 

الف) منبع آنرژی ب) فابریکه غذا سازی نبات 

Č‏ ( ذخیره گاه مواد غذایی (o‏ هیچ کدام 

جمله‌های زیر را در کتابچه‌های تان بنویسید و در مقابل ålar‏ درست علامت (ص) 
و در مقابل جملة نادرست علامت (E)‏ را بگذارید. 

۶- نباتات یک مشیمه و دو مشیمه از جملة نباتات بدون تخم اند.( ) 
Y‏ ریشه. دارای انساج انتقالی (زایلم وفلویم) می‌باشد. ( ) 

) ( کچالو ساقة زیر زمینی است.‎ -٩ 

۰- برگ‌های نباتات از لحاظ ساختمان خارجی با هم‌دیگر شبیه اند. ( ) 
پرسش‌های زیر را تشریح نمایید. 

۱- نباتات تخم‌دار را تعریف کنید. 

۲- فرق بین نباتات یک مشیمه و دو مشیمه در چیست؟ 

۳- نباتات تخم‌دار از کدام اجزا تشکیل شده‌اند؟ 

Y‏ وظایف مهم ريشه را بیان کنید. 

۵- ریشه‌های اصلی و فرعی از هم چه فرق دارند؟ 

۶- وظایف مهم ساقه در نباتات کدام‌ها اند؟ 

-V‏ برگ a>‏ وظیفه‌دارد؟ 

-A‏ انواع رگ‌بندی را با مثال واضح سازید. 


YA 


Ao. 


al 
تګثر نباتات تخم دار‎ 


خشکه و کوه‌های بلند؛ یعنی در هر نوع محیط زیست. نمو می‌نمایند. 
این نباتات با محیط‌های مختلف و شرایط گوناگون توافق دارند. در 
این توافق, به وجود آمدن ساختمان‌های خاص برای تکثر نباتات 
وتولیسدات آن‌ها نقش مهم دارند. تخم‌های این نباتات می‌توانند دز 
شرایط نامساعد سال‌ها یا حتا قرن‌ها زنده بمانند و وقتی‌که شرایط 
برای شان مساعد شد دوباره نمو نماینده روی همین علت این 
نباتات قادر اند در مقابل خشکسالی‌های چندین ساله مقاومت 
نموده و بعد از آن به تولید نسل ادامه د٣6‏ نباتات تخم‌دار برای 
زنده گی انسان و موجودات زندۀ دیگر خیلی مهم اند. زیرا به حیث 
8 غذایی از آن‌ها استفاده کے ساه ۲ o‏ 
آکسیجن تولید شده توسط آن‌ها را تنفس و از چوب‌های شان برای 
تعمیر خانه‌ها و به حیث مواد سوخت استفاده می کنیم. با مطالعة 
این فصل با اعضای تکثری نباتات» ساختمان گل و اهمیت ASS‏ 
نباتات آشنا می‌شوید و نباتات تخم‌دار معمولی افغانستان را شناخته 


و اهمیت شان را در زنده‌گی روزمره بیان نموده می‌توانید. 


تکثر جنسی در نباتات 

از مشخصات مهم نباتات تخم‌دار موجودیت ساختمان‌های خاص تکثری مذ کر و مؤنث در 
آن‌ها است. حجرات تکثری به خوبی در این ساختمان‌ها حفظ می‌شوند. حجرة تکثری مذکر 
در این نباتات به وسیلة آب. باد و انواع حیوانات از یک نبات به نبات دیگر» منتقل می‌شود و 
پس از رسیدن به ساختمان تکثری مؤنث با حجرۀ جنسی موّنث یکجا شده. تخم القاح شده 
(زایگوت) را تشکیل می‌دهد. زایگوت در داخل تخم یا دانه قرار دارد. 

در فصل قبل خواندید که نباتات تخم‌دار به دو گروه ظاهر البذر و مخفی البذر تقسیم 
می‌شوند. این دو گروه از نقطه نظر تکثر از همدیگر فرق دارند. مهم‌ترین فرق این دو گروه 
این است که در نباتات ظاهر البذر گل و میوه تشکیل نمی‌شود. به وجود آمدن گل و میوه 
به حفظ زایگوت و انتشار آن کمک و سبب شده که نباتات مذکور در سراسر ES‏ 
زمین گسترده شوند. به قسمی که امروز بیشترین تعداد نباتات روی $S‏ زمین را تشکیل 


می‌دهند. 


۵۰ 


تکثر در SLL‏ ظاهرالبذر (Gymnosperm)‏ 


به نباتات ظاهرالبذر مخروطیان هم گفته می شود؛ زیرا غوزه‌های مخروطی شکل تولید می 
کنند. این نباتات» میوه تولید نمی کنند. تخم شان در بالای غوزه می‌باشد. از این لحاظ pla‏ 


غوزۀ مذ کر نبات ظاهرالبدز 


شکل(۶-۱) دوران حیات نباتات ظاهر البذر 


اگر به دوران حیات نباتات ظاهر البذر نظر انداخته شود این ها دو نوع غوزه را تولید می‌کنند. 
غوزه‌های کوچک و غوزه‌های بزرگ. غوزه‌های کوچک دارای فلس‌های نازک و کاغذ مانند اند و 
ساختمان‌های مذ کر جنسی را دارا بوده و گرده تولید می کنند. گرده‌ها دانه‌های کوچکی اند که 
سپرم یا همان حجرة جنسی مذکر در بین آن نمو می‌کند. غوزه‌های کوچک در فصل بهار باز 
شده و گرده‌های خود را می‌افشانند. این گرده‌ها توسط باد پراگنده شده و به غوزه‌های بزرگ 
که فلس های کت و وی دارنه اتال می نما تن کی فان این قوز ھا حح ات خی 
رش با هی دارآ کک خو کے da elos‏ عم چای us‏ 
است. سپرم‌ها بعد از داخل شدن به تخمه» آن‌را القاح نموده و زایگوت به وجود می‌آید. پس از 
آن تخمه نمو می کند و تخم (دانه) را به وجود می ورد که در بین فلس‌های چوبی غوزه‌های 
مؤنث نگهداری می‌شوند. وقتی که تخم‌ها پخته شوند. غوزه‌ها خشک شده. فلس‌ها باز و تخم‌ها 
بالای زمین می‌افتند. اگر شرایط مساعد باشد. از هر تخم یک نبات جوان نمو می کند. ساحه 
انتشار نباتات جمنوسپرم bu‏ محدود است. با وجود آن در قسمت‌های مختلف روی زمین 


۵۱ 


مثل مناطق کوهی» دشتی حتا به صورت استثنایی در آب‌ها 
کر کا ss‏ 


نباتات گل‌دار (انجیوسپرم (Angiosperm‏ 
abs‏ ھاو می وھا il‏ دک محضرلات 
تراغ E‏ گلخانهیی از جمله يی این اتات اند 
تخم‌های این نباتات در بین قسمتی از ساختمان تکثری 
dei‏ هردان Latidos‏ 
به‌نام نباتات مخفی البذر هم یاد می‌کنند. 


گل 


گل. ساختمان تکثری نباتات مخفی البذر است. تعداد 
زیادی از گل‌ها یک قسمت مذکر و یک قسمت مؤنث دارند. 
قسمت مذکر O‏ قسمت مؤنث آن تخمه را تولید 
می کند. انتقال گرده hwg‏ باد. حشرات و یا حیوانات ديگر 
صورت می‌گیرد. تعداد نباتات گل‌دار در جهان نسبت به 
نباتات بی گل زیاد است. زیرا نباتات گل‌دار با محیط‌های PES‏ 
مختلفی توافق نموده اند. 


۵۳ 


ساختمان گل 


گل مکمل از چهار قسمت تشکیل شده است: الة تذکیرء آلۀ تأنیث» کاس‌برگ و کل برگ. 
آلۀ تذکیر و آلۀ تأنیث در تولید تخم نقش دارد. در حالی که کاس‌برگ و گل‌برگ (تاس‌برگ) 
به محاقظت راما م‌های داخلی کل وجلب لمیدن خیوانات گرده افشان کمک هی مایت 
phs‏ قسمت‌های گل» روی تالاموس (Thalamus)‏ قرار دارد. تالاموس قسمت پهن شده 
قاعده گل است. در اینجا قسمت‌های گل را شرح می‌دهیم: 

-١‏ کاس‌برگ‌ها با سیپل( «(Sepal‏ که قسمت خارجی یک گل را تشکیل داده. به مجموع 
این برگ‌ها کاسه گل (Calyx)‏ می‌گویند که غنجه گل را از حشرات مضره و خشک شدن 
محافظه شودفه بلضورت O A‏ اما انشا رهم E‏ 
۲- گلبرگ‌ها با پیتل( Petal‏ که اکثرا رنګه بوده و دارای بوی و o‏ هستند. وظيفة 
آن‌ها جذب حیوانات گرده افشان می‌باشد. این برگ‌ها با هم جام گل Corolla)‏ کورولا) 
را به‌وجود می‌آورند. در بسیاری از گل‌ها این ساختمان صفحه‌یی را برای نشستن حشرات 
گرده افشان تشکیل می دهده تا غذای خود را به‌دست آورند. 

-Y‏ تذکیر با ستمن( :(Stamen‏ از کیسة گرده يا انتر (Anther)‏ و alo‏ با 
فلمنت (Filament)‏ تشکیل يافته است. گرده‌های گل در کيسة گرده تشکیل می‌شوند. 
میله. کيسۀ گرده را به تالاموس وصل می نماید. وقتی که گرده در بین کیسۀ گرده پخته 
شود ds‏ گرده کفیده و گرده‌ها از آن آزاد می‌شوند. 

۴- ال تانيث يا پستل( [۳1901): قسمت داخلی تکثری گل بوده که تخمه را تولید 
dic ds ls‏ ستگما vic Sigma‏ 
گرده در بالای ستگما جای گرفته و نمو می کند و تیوب گرده را می‌سازد که وارد گردنه 
می شود. 

گردنه یا ستایل (style)‏ یک ساختمان تیوب مانند بوده که ستگما را به تخم‌دان وصل 


aY 


تخمه (Ovule)‏ در بین تخم‌دان وجود دارد و در داخل آن حجرۀ تخمی موجود است. 
همان‌طوری که قبلا گفته شد از القاح حجرۀ تخمی با سپرم. تخم به وجود a‏ 


تالاموس 
شکل(۶-۳) ساختمان گل 


0940 


وقتی که تخمه تبدیل به تخم یا دانه می‌شود. تخم‌دان تبدیل به میوه می گردد. که دانه‌ها تا 
میوه‌ها می‌باشند. بعضی از میوه‌ها آبدار نبوده و خشک هستند. چهارمغز بادام» پلی باب 
گرده افشانی در نباتات تخم‌دار 

طوری که می‌دانيم» نباتات نمی‌توانند از یک‌جا به جای دیگری حرکت کنند و در یک جا 
ساکن هستند. از این سبب برای این که عملیه القاحم صورت گرفته بتواند» باید حجرات 


جنسی Sio‏ توسط عوامل دیگر به حجرات جنسی موّنث انتقال نمایند. وقتی گرده‌ها پخته 


aF 


شدند» کيسۀ گرده کفیده و گرده‌ها رها می‌شوند. گرده‌ها توسط col,‏ حیوانات یا عوامل دیگر 
بعد از القاح» زایگوت به‌وجود می‌آید که مدا این زایگوت به یک نبات جدید تبدیل می‌شود. 


یعنی در حیات نباتات تخم‌دار از نبات» تخم و از تخم. دوباره نبات به وجود می‌آید. 


گلبرگ. و کاسبزگ می افتد 


شکل(۶-۴) دوران حیات نباتات مخفی البذر 


00 


اقسام گرده افشانی: در نباتات گرده افشانی به شکل‌های زیر صورت 
می گیرد: 

os $‏ افشانی خودی: که تخم‌های یک تبات توسط گرده‌های همان نبات القاح می‌شوند. 

گرده افشانی متقابل: که گرده از آلة تذکیر یک نبات Tay‏ تأنیث نبات هم‌نوع آن انتقال 
می یابد و عملیة القاح صورت می گیرد. 

گرده افشانی مصنوعی: این گرده افشانی در وقتی صورت می‌گیرد که بخواهیم نسل 
خوبی از نباتات ۳ بەدست آوریم. این رده افشاتی به‌دست انسان صورت می‌گیرد. باغبانان 


عوامل گرده افشانی 

گرده افشانی توسط عوامل مختلف صورت می گیرد: 

باد: نباتاتی که گرده افشانی آن‌ها توسط باد صورت می گیرده به‌صورت عادی گل‌های مقبول 
de side‏ نو ع اتات فلهجات بعضی pelle‏ بلوط اند اين اتات په 
مقدار زیاد گرده تولید می‌کنند. گل‌های این نباتات 1,451 رنگ» بوی و شيره ندارند. از این 
لحاظ نمی‌توانند حشرات و یا حیوانات کوچک دیگر را جلب نمایند. هم‌چنان گرده‌های 
il‏ خشک و سیک اند که افطل آم‌ها توسط باه آسان است: 

نافلین زلده E‏ ابا آن‌ها A‏ حو ک مین کیرد معمولا گل دای 
مقبول و هم‌چنان بوی خوش و شيره دارند. 


شکل(۶-۵) حشرات ناقل گرده 


۵۶ 


ساینس دانان کشف نموده اند که زنبورها رنگ‌ها و بوهای مختلف y‏ مواد قندی را تشخیص 
نموده می‌توانند. زنبورها وقتی که می‌خواهند خود را به شيره برس‌انند. توسط وجود خود 
گرده را به ساختمان‌های جنسی موّنث گل انتقال می‌دهند. هم‌چنان بعضی پرنده‌گان و شب 
پرک‌های چرمی می‌توانند گرده‌ها را از گلی به گل دیگر انتقال دهند. 


JSS‏ (۶-۶) گرده‌افشانی توسط خفاش و پرنده شیره‌خوار 


در نباتات گل‌دار بر علاوة تکثر جنسیء تکثر غیر جنسی نیز صورت می‌گیرد مانند: 
قلمه نمودن: قلمه قسمتی از برگ یا ساقة نبات است که از نبات مادری قطع می گردد و در 
خاک یا آب قرار می گیرد. در انتهای قلمه. ريشه تولید می‌شود و نبات جدیدی به وجود می‌آید. 
اگر قلمه در آب باشد بعد از تشکیل شدن ریشه» آن‌را در خاک غرس می کنند. 
پیوند نمودن: در این طریقه یک قسمت نبات بالای نبات دیگر گذاشته می‌شود. این طريقه 


۵۷ 


جوانه زدن: این نوع تکثر از جوانه‌های نباتات به‌وجود می‌آید؛ به‌طور مثال می‌توان این es‏ 
تکثر را در کچالو مشاهده نمود که جوانه‌های این نبات را در زمین غرس می‌نمایند که از 


آن نبات جدید به وجود می‌آید. 


اهمیت نباتات گل‌دار 
نباتات گل ‌دار به مقصدهای مختلف مورد استفاده قرار می گیرند؛ مثال: نارنج و بادنجان 


گل‌دار نباشند. میوه‌هاء سبزیجات و نان برای خوردن هم نخواهیم داشت. 


۵۸ 


اگر نباتات نمی بود. گوشت هم نمی‌بود؛ زیرا در عدم موجودیت نباتات» حیوانات هم نمی‌بودند. 
اکثر حیوانات از برگ. تخم و قسمت‌های دیگر نباتات به حیث مواد غذایی استفاده می کنند. 
زنبورهای عسل از شيرۀ گل‌ها عسل می‌سازند» که نه تنها برای آن‌ها بلکه برای ما انسان‌ها 
به حیث مواد غذایی خوش مزه. مورد استفاده قرار می گیرد. 

نباتات» غذا را توسط فوتوسنتیز تهیه می‌نمایند» نباتات گل‌دار در تولید آکسیجن نقش 
مهم دارند. برعکس کاربن دای اکساید تولید شده در نتيجة عمليۀ تنفس برای تهية غذا 
در عملية فوتوسنتیز به کار می‌رود. هم چنان از نباتات گل‌دار برای مقصدهای زینتی و طبی 
استفاده می‌شود. 


E‏ فعالیت 
کدام یکی از نباتات که در شکل زیر است. می‌خورید؟ از این محصولات نباتات گل‌دار کدام 
شان در محیط تان یافت می‌شوند؟ کدام قسم نباتات دیگر را می‌خورید؟ در زنده گی روزمره 
چه نوع استفاده‌های دیگر از نباتات به عمل می‌آورید؟ معلومات بدهید. 


ata NES 


۵۹ 


نباتات تخم‌دار معمولی افغانستان 

همۀ ما می دانیم که نباتات در زنده‌گی انسان‌ها و موجودات زندۀ دیگر اهمیت اساسی داشته 

و زنده‌گی ما مرهون موجودیت نباتات است. گفتیم که نباتات بر علاوة تأمین غذا و پوشاک: 

آکسیجن لازم را برای تنفس ما نیز فراهم می‌سازند. هم‌چنان olga‏ سوخث فوسیلی مثل نفته 

گاز و زغال سنگ. نتیجۀ تغییرات نباتاتی اند که در زمانه‌های بسیار قدیم زنده‌گی داشتند. ما 

در این جا تنها به تشریح نباتات محلی افغانستان و اهمیت اقتصادی آن اکتفا می کنیم. 

کشور عزیز ما افغانستان یک مملکت زراعتی بوده/۸۵ مردام آن به زراعت مشغول اند که از این 

بابت زارعین هم احتیاجات زنده‌گی خود و هم نیازمندی‌های خوراکی را برای مردم افغانستان 

aeni رووا رهب گروپ‌های د‎ AA 

o‏ غله‌جات: از لحاظ حاصلات مهم ترين نباتات مروج در افغانستان به شمار می‌روند که 
مواد غذایی اساسی مردم ما را تشکیل میدهند و دارای نشایسته و پروتین هستند. 
نباتات مهم این گروه عبارت از: گندم. برنج» جوء جواری» جودر. ارزن و غیره می‌باشد. 

د حبوبات يا پلی باب: این نباتات هم از جملة قدیمی ترین نباتات مروج در کشور ما 
بوده. دانه‌های این دسته نباتات مقدار زیاد پروتین و بعضی شان مقدار زياد شحم هم 
دارند. از جمله یی این نباتات می‌توان نخود. لوبیاء باقلی» ممپلی و مشنگ را نام برد. 

۰ نبانات صنعتی: تحت این گروپ نباتات مختلف شامل می‌شوند: 

الف: تبائاتی که از آن‌ها فتد به‌دست می tool,‏ مثل: لیلیو و نیشکر. 

ب: نباتاتی که از آن‌ها منسوجات ساخته می‌شود؛ مثل: پنبه. 

ج: نباتاتی که از آن‌ها شحم‌ها یا روغن به‌دست می‌آید؛ مثل: آفتاب پرست. زیتون» شرشم. 

پنبه دانه و غیره. نباتاتی؛ مثل: چهارمغز بادام. پسته. جلغوزه و ممپلی هم به‌صورت میوة 

خشک خورده می‌شوند و هم از دانه‌های شان روغن حاصل می‌شود. 

۰ میوه‌جات و سبزیجات: این نباتات در پهلوی اهمیت غذایی بیشتر آهمیت صحی 
دارند که دارای ویتامین‌ها و منرال‌ها هستند و عبارت اند از: 

اول- میوه‌جات: اقسام مختلف آن. دارای مقدار کم پروتین و شحم‌ها و مقدار کافی 

کاربوهایدریت می‌باشند. هم‌چنان دارای ویتامین‌ها و منرال‌های مختلف می‌باشند. این‌ها 

عبارت اند از: 

لف) خاندان ستروس: از جمله میوه‌های خاندان ستروس abod‏ کنو درپ چکوتره 

و غیره می‌باشد. در کشور ما در ولایت ننگرهار, فارم‌های ستروس موجود بوده که بر علاوة 

استفاده در داخل مملکت. می‌تواند به ممالک دیگر نیز صادر شود. 

ب) انجیر: جای اصلی این نبات مناطق ساحلی مدیترانه است. در افعانستان در تاشقرغان. 


۶ 


تگاب» نجراب 9 هم‌چنان در بعضی قسمت‌های دیگر پیدا می‌شود. انجیر تازه 9 Lis‏ می‌تواند 

یک قلم صادراتی خوب باشد» به شرطی که به آن توجه شود. 

ج) انگور: تاک‌های انگور در قسمت‌های مختلف افغانستان خصوصا در کوهدامن dogo yo‏ ولایت 

کابل, ولایت پروان» قندهار, غزنی» هرات و ولابت‌های دیگر آفغانستان پیدا می شود و از اقلام مهم 

صادراتی کشور می‌باشد که به‌صورت تازه و خشک به شکل کشمش به خارج صادر می‌شود. 

ئ انار این موه هم فر A‏ پيدا هی شوه اما انا مان کاب 

به‌صورت تازه 9 Lés‏ استفاده می شود. از ol SÍ»‏ به حیث مواد غذایی کرم‌های ابریشم 

ولایت‌های شمال کشور رواج دارد. 

می گردند. 

سبزیجات به اساس استفادة آن به سه گروپ ذیل تقسم می‌شوند: 

کاهو و کرم. 

E کاو و‎ trat ان‎ E که‎ dle 

ج) سبزیجاتی که از ريشة آن استفاده می‌شود؛ مانند: زرد ک» شلغم. ملی و غیره. 

۰ نباتات طبی: از این نباتات بیشتر در طبابت استفاده می‌شود؛ مانند: جوانی» بادیان. 
خاکشیر کل خطمی. اسفرزه و غیره. 


نباتات محیط تان را جمع نموده بگویید به کدام گروپ تعلق دارند و نباتاتی که در بالا ذکر 
نشده و در محیط تان cál‏ می شود در صنف با معلم تان در بارۀ El‏ مذاکره نمایید. 


-- 


چرا داکترها هميشه توصیه می کنند که سبزیجات bj‏ بخورید؟ 


PN 


e h | ۰ io | ۰ 

البذر تخم برهنه بوده و انتقال گرده توسط باد صورت می‌گیرد؛ اما در نباتات مخفی البذر 
حیوانات ۳ جذب نموده وگرده افشانی اکتا توسط حیوانات کوچک صورت د کرک 

d‏ میوه در بین گل‌ها انکش اف می‌نماید. گل‌ها به‌صورت عادی از چهار قسمت کاس‌برگ‌ها. 
کر ها تا با ال بای وس 211 بات سا al‏ 

» در نباتات تخم‌دار در پهلوی تکثر جنسی. تکثر غير جنسی هم وجود دارد که به طور مثال 
می‌توانیم از قلمه نمودن» پیوند نمودن و جوانه زدن نام برد. 

a‏ نباتات محلی افغانستان که نقش مهم در اقتصاد ما داشته و هم به حیث مواد غذایی 
نباتات صنعتی. نباتات طبی و حبوبات. 


پرسش‌های فصل ششم 


-١‏ فرق‌های عمومی نباتات ظاهر البذر و مخفی البذر را نام بگیرید. 

-Y‏ چرا در نباتات ظاهر البذر گرده افشانی توسط حیوانات صورت نمی گیرد؟ 

ای نلک نن دل نن اتد 

۴- گرده افشانی در نباتات جمنوسپرم چطور صورت می گیرد؟ 
NSLS‏ معا تا متا در ls‏ 
۶- نباتات برعلاوۀ مواد غذایی در اقتصاد ما چه نقشی دارند؟ 


7۶ 


سکب و Dia...‏ 


با 

موجودات زنده به تنهایی زنده‌گی کرده نمی‌توانند. موجودات 
زنده با هم و با محیط شان در ارتباط اند. بعضی موجودات زنده 
غذای موجودات زندۀ دیگر اند. 

بین موجودات زنده و موجودات غير زنده (محیط) ارتباط وجود 
بررسی و مورد مطالعه قرار می دهد. plas‏ ایکالوژی (Ecology)‏ 
ياد می‌شود. ایکالوژی از دو كلمۀ یونانی ترکیب شده است: 
Oikos‏ به معنای محل بود و باش یا محیط زیست و LOBOS‏ به 
با مطالعه یی این فصل شما ایکوسیستم. عوامل یا فکتورهای 
| ایکوسیستم و ارتباط بین فکتورهای زنده و غير زندۀ ایکوسیستم 


(Ecosystem ) piw 

به شکل (۷-۱) توجه کنید. یک محیط آبی را می‌بینید که در آن موجودات زنده؛ مانند: 
تباقاته الجیء de alo daai‏ حلزون‌ها و دیگر موجودات کوچک زنده‌گی می‌کنند. هم‌چنین 
موجودات غیر زنده؛ مانند: ریگ سنگچجل‌ها و سنگ‌ها دیده می‌شوند که بالای موجودات 
زندة این محیط تأثیر دارند. شکل (۷-۱) در واقع یک ایکوسیستم را نشان مه هد موجودات 
زنده و غیره زندۀ این حوض با هم ارتباط دارند. مجموعة موجودات زنده و غیر زندة یک 
محیط که با هم در ارتباط اند. ایکوسیستم گفته می‌شود. 


7 شکل(۷-۱) نمونه یک ایکوسیستم ابی 


موجوداتی که در شکل (۷-۱) می‌توانند غذا بسازنده مشخص ساخته در کتابچه‌های تان بنویسید. 


در یک ایکوسیستم موجودات زندۀ مختلف با هم ارتباط داشته و با هم زنده‌گی می کنند. 
\- ایکوسیستم خشکه؛ مانند: جنگل» دشت» کوه‌ها و غیره... 


کر یک ره ہا عا قان یک حو کمجک سارت ک به لدا e‏ 


حوض سنگه ریگ و سنگچل بیندازید. سپس یک اندازه جامنک بقه و کے نباتات آبی در حوض 
بیندازید. در بین اب حوض ماهی‌های کوچک و چند بقه رها کنید. تغییرات داخل حوض را روزانه مشاهده 


کرده و نتیجة آن را در کتابچه‌های‌تان درج نمایید. ۱ 
این در حقیقت یک ایکوسیستم کوچک است که شما ان را تهیه نمودید. 
- موجودات در حوض با هم چه ارتباط دارند؟ 


۶۳ 


عوامل یا فکتورهای ایکوسیستم 


قبلاً متذکر شدیم که در یک ایکوسیستم بین موجودات زنده y‏ محیط فزیکی شان؛ یعنی 
مواد غير زنده ارتباط وجود دارد و یکی بالای دیگری اثر می گذارند. تمام این تعاملات و 
تأثیرات pla‏ عوامل یا فکتورها یاد می‌شوند. به‌صورت عموم این فکتورها به دو گروپ عمده 
تقسیم شده است: 

۱- عوامل فزیکی پا غیر زنده 

Y‏ عوامل بیولوژیکی یا زنده 

الف) عوامل فزیکی یا غیر زنده 

عبارت اند از: نون آب» حرارت هواء خاک و غیره. 

۱- نور: یگانه منبع انرژی» نور آفتاب است که اساس انرژی حیاتی را تشکیل می‌دهد. نباتات 
سبز توسط عملية ترکیب ضیایی از آن استفاده می کنند و انرژی نوری را به انرژی کیمیاوی 
مبدل می‌سازند. مواد کیمیاوی تولید شده به شکل مواد غذایی از یک موجود زنده به موجود 
زندة دیگر منتقل می شود و برای فعالیت‌های حیاتی از آن استفاده می‌گردد. 

۲- حرارت: حرارت نیز یک فکتور مهم و تأثیر کننده بر ایکوسیستم می‌باشد. حرارت تأثیر 
خاص بر موجودات زنده دارد؛ مثال: حیوانات خونسرد در فصل زمستان و هوای سرد به 
خواب زمستانی می‌روند. هم‌چنان درجة حرارت بالای رشد و نموی دانه‌های نباتی نیز تأثیر 
مهم دارد. 

۳- آب: آب» فکتور عمدة ایکوسیستم odg‏ بدون آن موجودات زنده به حیات خود ادامه داده 
نمی‌توانند. هم‌چنین آب ایستاده. lol jo‏ جهیل‌ها و بحرها ایکوسیستم آبی را تشکیل داده اند. 
۴ شو کار هیک چو دږ ICA‏ کار A‏ کارین فا اکساید باق 
ترکیب ضیایی ضروری است. آکسیجن برای تنفس و تولید انرژی حتمی است. بدون آکسیجن 
زنده گی ممکن نیست. بادهای اتموسفیر تخم‌های نباتات را از یکجا به جای دیگر منتقل می‌سازند. 
۵- خاک: جزء مهم عوامل فزیکی با غیر زندة ایکوسیستم بوده و در حقیقت محیط فزیکی 
O OA‏ یم مسار خو انات در کاک لاله سیسات و اف اتاک 
ليه دی که که وکا کم وه شاقات سیو مراه کاو مات آپو متا ها را توسط 
ریشه از خاک جذب می کنند. 

ب) عوامل زنده با بیولوژیکی 

عبارت از موجودات زنده؛ مانند: حیوانات و نباتاتی اند که در یک ایکوسیستم دخیل می‌باشند. 
هر ایکوسیستم دارای سه بخش مهم بیولوژیکی می باشد: 


۶۵ 


A NR م آنه که‎ LE 
نباتات مواد خام و مواد ضروری خود را از محیط می گیرند؛ مثال: آب و منرال‌ها را از خاک‎ 
توسط ريشه جذب نموده و کاربن دای اکساید هوا را از راه برگ می گیرند و در عملية ترکیب‎ 
ضیایی انرژی نوری را به انرژی کیمیاوی يا مواد پخته مبدل می‌کنند.‎ 

Y‏ — مصرف کنندهگان: موجوداتی زنده هستند که غذای خود را از نباتات یا موجودات 
کوچک می‌گیرند. مصرف کننده‌گان به سه نوع اند: 

مصرف کننده‌گان اولی (علف خوران): این گروه موجودات از نباتات تغذیه می‌کنند؛ 
ډاکټت خر کوش و کاو که ها لر مصرف کنتفه کان اولی هتفه 

مصرف کننده گان دومی: این گروه موجودات از مصرف کننده‌گان اولی يا علف خواران 
تغذیه می کنند؛ مثال: روباه که از خرگوش تغذیه می‌کند. خرگوش مصرف کنندۀ اولی است 
و روباه مصرف کنندۀ دومی می‌باشد. 

همه چیز خواران: این گروه موجودات زنده از نباتات و حیوانات تغذیه می کنند؛ مانند: 
E‏ ورن 


a ES 


به شکل (۷-۲) توجه کنید. چه ارتباطی بین موجودات زنده در این شکل 
می‌بینید؟ کدام مصرف کننده و کدام تولید کننده است؟ اگر نبات نباشد. 
عقاب زنده می‌ماند؟ 


شکل (۷-۲) ارتباط غذایی بین موجودات زنده 


۳- تجزبه کننده‌گان: این موجودات انرژی خود را از مواد عضوی گندیده به‌دست 
می‌آورند. تجزیه کننده‌گان مالیکول‌های مواد عضوی مرده را توسط عمل کیمیاوی پارچه 
نموده و به مواد عضوی سادۀ دیگری مبدل می‌سازند. بعد از پارچه شدن. کاربن دای 
استفاده می کنند. بکتریا متالی از تجزیه کننده‌گان می‌باشد. 


۶۶ 


<a 


اگر تجزیه کنندهگان نباشند چه حادثه‌یی رخ می‌دهد و a>‏ تأثیری بالای زنده‌گی ما انسان‌ها خواهد داشت؟ 


ارتباط بین فکتورهای زنده و غير زنده در ایکوسیستم 

Lai‏ می‌دانید که در محیط ماحول تان موجودات زنده و موجودات غير زنده (آب» خاک. 
هوا و غیره) وجود دارند و بین ایشان به شکل دوامدار تبادله مواد صورت می گیرد. بر علاوۀ 
موجودات زندۀ که بین خود ارتباط دارند با اشیای غیر زنده؛ مانند: آب» dga‏ نور و خاک نیز 
ارتباط دارند. این ار «bls‏ ایکوسیستم l;‏ به وجود آورده Eal‏ 


زنجیر غذایی 


نباتات از این سبب تولید کننده به شمار می روند که از مواد غير زنده» مواد غذایی مورد 
ضرورت خود را می‌سازند. حیوانات از جملة مصرف کننده گان اند که از نباتات تغذیه می کنند. 
هم‌چنین بعضی حیوانات از حیوانات دیگر تغذیه می کنند. بعد از مرگ موجودات زنده. جسد 
آن‌ها توسط تجزیه کننده‌گان پوسیده شده. پارچه می شود و قسمتی از این مواد دوباره به 
خاک علاوه می گردد و نباتات از آن استفاده می‌کنند. در حقیقت مواد در ایکوسیستم بین 
موجودات زنده و غير زنده به شکل یک دوران جریان می‌نمایند. پس گفته می‌توانیم که در 
یک ایکوسیستم بین موجودات زنده و غير زنده هميشه تبادله صورت می‌گیرد. 


۶۷ 


شا تور که A‏ ی و ا O O‏ 
به شکل (۷-۳) نگاه کنید. خرگوش یک حیوان نبات خوار است و با خوردن نباتاتی مانند 
زردک. انرژی مورد نیاز خود را به‌دست می‌آورد. روباه حیوان گوشت‌خواری است که حیوانات 
کوچکی مانند خرگوش را شکار می‌کند و با خوردن آن‌ها انرژی لازم را برای زنده‌گی به‌دست 
می‌آورد. 


= % 


شکل(۷-۲) زنجیر غذایی 


زنده را در ایکوسیستم نشان می‌دهد. در زنجیر غذایی هر موجود زنده را یک حلقه از زنجیر 
در نظر می گیرند. اکنون زنجیر غذایی را در نظر بگیرید که در آن یک نبات مانند تربوز و دو 
حیوان مانند مرغ خانه گی و روباه وجود داشته باشد. روباه از مرغ خانه گی و مرغ خانه‌گی از 
تربوز تغذیه می کنند. ملاحظه کنید که روباه در زنجیر غذایی مثال شکل (۷-۳) هم وجود 
دارد. مطالعة زنجیرهای غذایی نشان می دهد که بین حلقه‌های یک زنجیر با زنجیر دیگر 
ارتباط وجود دارد؛ یعنی بعضی از حلقه‌ها در زنجیرهای متفاوت یکسان هستند. به این نوع 
ارتباط «شبکة غذایی» می گویند در شبکة غذایی دیده می شود که یک موجود زنده توسط 


چند موجود زندۀ دیگر خورده می‌شود. شکل (۷-۴) یک شبكة غذایی را نشان می‌دهد. 


۶۸ 


شکل (۷-۴) ارتباط غذایی بین جانداران 


E‏ فعالیت 
در صنف خود گروه‌های سه نفری بسازید. هر گروه دو زنجیر غذایی چهار حلقه‌یی بسازد و پیش روی 
صنف بخواند. ببینید کدام حیوانات در زنجیرهای گروه‌های مختلف با هم مشترک اند. این فعالیت 
برای ما چه نشان می‌دهد؟ 


خلااصه ۰ | 

» به مجموعه یی موجودات زنده و غير زندة یک محیط که با هم در ارتباط اند ایکوسیستم 
می گویند. 

AA‏ ایکوسیستم از نگاه محیط زیست به دو قسم است: 


۶۹ 


الف) ایکوسیستم خشکه؛ مانند: جنگل. دشت و غیره. 

ب) آیکوسیستم آبی؛ مانند: آب ایستاده. حهیل. دریاء بجر و عیره. 

عوامل یک ایکوسیستم به دواقسم آسست: 

الف) عوامل فزیکی یا غیر زنده؛ مانند: نو اب» خاک حرارت. هوا و غیره. 

el E la 77 

4 نباتات يا تولید کننده‌گان انرژی نوری را به انرژی کیمیاوی مبدل می‌سازند. 
4 حیوانات مصرف کننده به سه نوع اند: 

الف) pas‏ کننده‌گان Jal‏ یا علف‌خواران 

ب) مصرف کنندهگان دومی پا گوشت خواران 

ج) مصرف کننده‌گان سومی یا همه چیزخواران 

A‏ تجزیه کننده گان از عوامل زندۀ ایکوسیستم اند که مواد عضوی را تجزیه می کنند. 


پرسش‌های فصل هفتم 

-١‏ اصطلاح‌های زیر را تعریف نمایید: 

الف) ایکالوژی 

ب) ایکوسیستم 

ج) تولید کنندهگان 

(o‏ مصرف کننده گان 

۲- از نگاه محیط زیست ایکوسیستم به چند نوع است؟ 

۳- پنج عامل فزیکی یک ایکوسیستم را نام ببرید. 

کنا شک دهند: ایک سستم کدام‌ها اند؟ 

۵- یک ایکوسیستم ترسیم نمایید و اجزای آن را مشخص سازید. 

جمله‌های زیر را در کتابچه‌های تان بادداشت نموده. در مقابل جملة درست 
علامت «ص» و در مقابل جملة نادرست علامت «غ» نوشته کنید: 

قح نکد عدای حود مها 

۷- در یک ایکوسیستم تجزیه کننده گان در سطح اول قرار دارند.( ) 

A‏ در یک ایکوسیستم ارتباط بین فکتورهای فزیکی يا غیر زن ده و فکتورهای زنده 
موجود است. ) ) 

٩‏ اولین حلقة هر زنجیر غذایی یک موجودی است که عمليۀ فوتوسنتیز را انجام می‌دهد. 
Co)‏ 


ye 


.0. 00 0. 0. 9. 9. 0. 06. 4. 0. 6. 06 ٥ه‎ 0 ٥ه‎ 060 0. 0. ٥٤ ٥٤ ٥٤ ٥ه‎ ٤ه‎ ٥ه‎ ٤ه‎ ٤ه‎ ٥ه‎ ٥٤ CO ٥ه‎ ٥٤ ٥ه‎ ٥ه‎ ٥ه‎ ٥ه‎ ٥ه‎ ٤ه‎ ٤ه‎ ٥ه‎ ٥ه‎ ٥ه‎ ٥ه‎ ٥ه‎ ٥ ٥ه‎ ٥ه‎ ٥ه‎ ٥ه‎ ٥ه .و ه‎ 


CERUTE‏ در ابکوسيستم 


e‏ ات 
شکل مواد غذایی در موجودات زنده ذخیره می گردد. موجودات 
زنده علاوه بر آنرژی برای فعالیت‌های حیاتی خود به مواد کیمیاوی؛ 
ماد اب کیک ها اکسجن و کیره کر کوت کارند ای مواد در 
ایکوسیستم دوران می کنند؛ طوری که از محیط به موجود زنده و 
از موجود زنده دوباره به محیط بر می‌گردند. در این فصل شما با 

انتقال انرژی در ایکوسیستم. دوران آب و کاربن و اهمیت دوران mb‏ 

olas ۳‏ طبیعت آشنا می‌شوید: e‏ 


انتقال انرژی 


در شکل )1 (A‏ چه می‌بینید؟ در موجودات زنده» انتقال انرژی چگونه صورت می گیرد؟ 
عناصرکیمیاوی چه نقشی را در انتقال انرژی بازی می‌کنند؟ عناصر چه قسم در یک ایکو سیستم 
دوران می کنند؟ 


شکل(۸-۱) دوران مواد در طبیعت 


بزرگ‌ترین منبع انرژی» نور آفتاب است. تولید کننده‌گان از طریق فوتوسنتیز انرژی آفتاب 
و مواد معدنی را به انرژی کیمیاوی تبدیل می‌کنند. این انرژی کیمیاوی در مواد عضوی؛ 
مانند: قندها ذخیره می شود. تولید کننده‌گان. مواد غذایی را برای خود تولید می کنند 
و مصرف کنندهگان نیز از این مواد تغذیه می کنند. هنگامی که در یک ایکوسیستم یک 
موجود زنده از موجود زندة دیگر تغذیه می کند. آنرژی هم منتقل می‌شود؛ مثال: هنگامی 
که حیوان نبات‌خوار؛ مانند: موش, گندم می‌خورد و یا یک گوشتخوار؛ مانند: گربه. موش 
را می‌خورد. در واقع انرژی مورد نیاز خود را به‌دست می‌آورد. توجه کنید که همه انرژی که 


۷۲ 


شکل(۸-۲) ضایع شدن انرژی 
یک حلقه از زنجیر غذایی دارد. به حلقه بعدی نمی‌رسد؛ مانند: همه انرژی که نبات گندم از 
آفتاب گرفته است در دانه‌های گندم ذخیره نمی شود؛ بلکه قسمتی از آن صرف فعالیت‌های 
حیاتی خود نبات گندم شده است. به همین قسم همه انرژی که موش از گندم به‌دست 
آورده است به گربه نمی رسد زیرا مقداری از این انرژی صرف فعالیت‌های بدنی آن شده L‏ 
مواد غذایی را از یک حلقة زنجیر غذایی به حلقه دیگر نشان می‌دهد. 


به اساس شکل (AV)‏ در محیطتانء تولی دکننده» مصرف کنندة اولی و همه چیز خواران را تعیین و تشریح کنید. 


دوران مواد در ایکوسیستم 

همه چیز خواران» مصرف کننده‌گان دومی. مصرف کننده‌گان اولی و تولید کننده‌گان 
موجودات زنده اند که برای نشو نمو و فعالیت‌های حیاتی به مواد و polis‏ کیمیاوی ضرورت 
دارند. این‌ها مواد را از محیط خود می‌گیرند که یک قسمت آن جزء بدن آن‌ها می‌شود. بعد از 
مرگ این مواد کیمیاوی پارچه شده و دوباره به محیط داخل می گردند. تا دوباره موجودات زندة 
دیگر از آن استفاده کنند. پس گفته می‌توانیم که یک مقدار مواد یا عناصر کیمیاوی در یک 


وقت جزء بدن موجودات زنده بوده و در وقت ديگر جزء محیط میشوند. 


دوران آب در ابکوسيستم 
درشکل (۸-۳) چه می‌بینید؟ اگرآب در طبیعت وجود نمی‌داشت a>‏ حالت به‌وجود می‌آمد؟ 


آیا آب بحرها به مرور زمان مصرف شده و از بین می‌رود و یا در طبیعت دوران می کند؟ 


۷۳ 


شکل(۸-۳) دوران آب در طبیعت 


در ایکوسیستم مثال ساده انتقال یا دوران مواد در طبیعت. دوران آب است که موجودات 
زنده همیشه برای فعالیت‌های حیاتی خود از آن استفاده می‌کنند. البته تأثیر آب بالای 
حدود ۷۰ سطح ô S‏ زمين را آب گرفته است: توسط حرارت آفتاب و جریان هوا ol‏ از 
سطح بحرهاء دریاها و جهیل‌ها تبخیر می‌شود. آب تبخیر شده (بخارهای (ol‏ در قسمت‌های 
بالا ابرها را تشکیل می‌دهد. زمانی که این ابرها به ساحه‌های سرد برسد در نتیجه به قطرات 
آب مبدل می‌شوند که به شکل باران به زمین فرود می‌آید. اگر بخارها به یک ساحة زیاد 
سرد برسد» به شکل برف و ژاله به زمین می آیند. یک اندازۀ این آب در زمین جذب می شود 
و آب زیرزمینی را تشسکیل می‌دهد. قسمت obj‏ آب دوباره به دربا و بحر می‌رود. هم‌چنین 
دوران آب در موجودات زنده نیز صورت می گیرد؛ مثال: قسمت زیاد آب توسط ریشه‌های 
نباتات جذب می شود. که توسط نباتات جذب شده یک مقدارآن توسط عملية تعرق 
(Transpiration)‏ دوباره به هوا می‌رود. آب از بدن انسان‌ها و حیوانات دیگر توسط 
تنفس ادرار و تجزیه شدن بدن بعد از مردن دوباره به محیط بر می گردد که با بخارهای 
دیگر یکجا شده ابرها را می‌سازد. از این روه به‌طور طبیعی آب جهیل یا آب بحرها بین هوا و 
زمین یک گردش و دوران را طی می کند که این گردش را دوران اب در طبیعت می‌نامند. 


۷۴ 


یک ظرف سر بسته را که کے آب داشته باشد بالای آتش گذاشته حرارت بدهید تا که آب به جوش 
بیاید. بعد از آن بالای قسمت خارجی سرپوش ظرف. کمی آب يخ بیندازید. بعد از مدتی سرپوش را 
الا کنید. خواهید دید که در قسمت داخلی سرپوش قطرات آب تشکیل شده نجه می‌گیریم که آب 


توسط حرارت به بخار تبدیل شده است و ¿loz‏ که بخارات توسط آب سرد شد دوباره به قطرات آب 


تبدیل می‌شود. در حقیقت آب ظرف یک دوران را طی نموده است. 
نتیجه‌یی راکه از انجام فعالیت به‌دست آوردید با دوران آب در طبیعت مقایسه کنید. 


اهمیت دوران آب در طبیعت 
يا آب. بالای زنده‌گی موجودات زنده تأثیر دارد؟ اگر انسان چند وقت ی اپ ننوشد. چه 
می‌شود؟ اگر به نباتات چند روز آب داده نشوده ar‏ حادثه رخ می‌دهد؟ 

طوری که در فصل عملیه‌های حجروی خواندید. اگر برای نبات چند وقتی آب نرسد. 
برگ‌های نبات اول پژمرده شده. بعد از ان خشک می شود و در نتیجه نبات از بین می‌رود. 
آب. مايۀ زنده‌گی است. ما و شما هم برای دوام زنده گی خود به آب نیاز داریم. آب 
معمول‌ترین» مفید ترین و از بسیاری جهات. عجیب ترین مایع است. این مایع چشمه‌ها و 
دریاها را به وجود می‌آورد و به‌صورت باران. ژاله و برف بر زمین می‌ریزد. 

حجرات مختلف بدن نزدیک به /۶۵- /۹۵ آب دارند. آب یک محلل خوب است. بیشتر 
مواد در اب منحل می‌شوند. اساس زراعت را اب تشکیل داده است. مناطقی که اب کم 
دارد یا باران نمی‌بارد. در آنجا خشک‌سالی به وجود می‌آید که بالای زنده‌گی plas‏ موجودات 
زنده» اتب منفی وارد می‌نماید. آب در صنعت نقش مهم دارد؛ طور مثال: با استفاده از 
آب برق تولید می‌شود. آسیاب آبی توسط قدرت آب. گندم و جواری را آرد می کند. آب 
هم‌چنین در فابریکه‌های مختلف استعمال می‌شود. 


- E 


در کدام موارد دیگر از آب استفاده می‌شود؟ هر شاگرد دو مثال را در صنف ذکر نماید. 


۷۵ 


دوران کاربن در طبیعت 


O AA A‏ کے هی ان 
کاربنی که در ترکیب گاز کاربن‌دایاکساید موجود است. با اب یکجا عملیة فوتوسنتیز را به پیش 
می برد. کاربن در عمليۀ فوتوسنتیز به شکل کاربن‌دای‌اکساید موجود در هوا به تولیدکننده‌گان 
کلوروفیل دار داخل شده و از bl‏ توسط مواد غذایی» داخل وجود مصرف کنندهگان می‌شود. 
در هنگام تنفس. یک مقدار آن دوباره به اتموسفیر آزاد می‌شود. بعد از مرگ موجودات زنده؛ 
تجزیه کننده‌گان» بدن آن‌ها را تجزيه می کنند و کارین موجود در بدن آن‌ها به شکل کارین 
دای اکس‌اید آزاد و دوباره داخل دوران می‌شود. در تاریخ زمین. یک نوع موازنه بین تولید و 
مصرف کاربن به وجود آمده بود که مقدار کاربن و گاز کاربن‌دایاکس‌اید به‌صورت تقریبا ثابت 
در هوا موجود بود. این موازنه در چند دهۀ اخیر برهم خورده است. توسط سوختاندن تیل و 
زغال سنگ. چوب‌های جنگل ها دود فابریکه‌ها و موتر مقدار زیاد کاربن دای اکس‌ایدی را که 
از زمانه‌های زیادی در زمین ذخیره بود» دوباره به اتموسفیر آزاد کرده است. اين حالت. مقدار 
کاربن دای اکساید را در هوا ob;‏ ساخته و باعث به وجود آوردن حادثه‌یی به‌نام گازهای گلخانه‌یی 
(Green House)‏ شده است که شما در 
صنف‌های بعدی hol‏ مطالعه خواهید نمود. 
در اینجا تنها همین قدر گفته می‌شود که 
در نتيجة اين حادثه. حرارت زمین بلند رفته» 
تغییرات اقلیمی و تغییرات در مناطقی که 
نباتات در آن نمو می کننده به وجود آمده است. 
یخچال‌های قطبی آب شده و سطح آب در 
بحرها بلند می رود. در نتیجه. تعداد زیادی از 
انواع موجودات زنده از بین خواهند رفت و برای 
زنده‌گی انسان‌های روی کرۀ زمین امکان به 
وجود آمدن حوادث غير منتظره موجود است. شکل(۸-۴) دوران کارین در طبیعت 


د 


اگر در یک اتاقی که کلکین‌های آن دارای شیش ه‌های بزرگ بوده و یا در یک موتری که شیشه‌های آن بسته باشد» 


آفتاب بتابد. به زودی هوای آن گرم می‌شود. چرا؟ 


۷۶ 


4 در «Cub‏ مواد از موجودات زنده به Lio‏ 9 از Lio‏ به موجودات زنده درحالت دوران 
اند. 

4 وجود هر ایکوسیستم به انرژی آفتاب ومنبع آب وابسته می‌باشد. 

d‏ حرکت polis‏ و مواد مختلف را از محیط به بدن زنده جان‌ها و خروج دوبارة آن را از بدن 
آن‌ها نه محیط که ھم نه در حال تکرار است. دوران می‌گویند؛ مانند دوران آب که solo‏ 
در oo‏ گازهای گلخانه یی حرارت زمین بلند می‌شود. 


پرسش‌های زیر فصل هشتم 


جمله‌ه ای ذیل را در کتابچه‌های تان بنویسید و در مقابل جملةۀ درست علامت 
«ص» و در مقابل جملة نادرست علامت «غ» نوشته کنید: 

۱- نباتات همه انرژی نور خورشید را که دریافت کرده‌اند» ذخیره می کنند. ( ( 

۲- قسمتی از کاربن از عمل تجزیه کنندهگان وارد ایکوسیستم می شود. ( ( 

( ( افزايش کاربن دای اکساید باعث گرم شدن زمین می‌شود.‎ -Y 

سوال‌های ذیل را تشریح نمایید: 

۴- دوران اب در طبیعت را با یک شکل نشان دهید. 

۵- افزایش کار دای اکساید جه تأثیری بالای طبیعت دارد؟ 

۶ اهمیت دوران کاربن را برای موجودات زنده بیان نمایید. 


۷۷ 


